Undersdka primtal

| denna aktivitet borjar vi med att se hur TI-Nspire
hanterar rationella tal och hur programmet visar
resultat vid faktorisering.

Programmet innehaller ett antal olika verktyg for att
hantera tal. Har tittar vi bara pa de verktyg som har att

gora med hur man faktoriserar tal.
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Vid berakningar sa férkortar TI-Nspire sa langt som mdjligt. -
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Om du trycker Ctrl + enter sa far du ett decimaltal som svar:

11 1
—+——— + 0.416667
3 4 6

Prova nu med egna exempel

Nar man forenklar ett brak sa forkortar man bort
gemensamma faktorer i taljaren och namnaren:

65_513_13
20 8.4 4
Men hur kommer man pa att 65 =5 - 13 och hur vet
man att 13 och 5 inte har ndgon gemensam faktor?

Att skriva 65 som 5 - 11 kallas att faktorisera 65. Vissa
tal kan faktoriseras pa flera sitt, t.ex.

20=5-4=2-10

De minsta tankbara faktorerna (stérre an ett) kallas
primtal.

Vi testar nu hur Nspire behandlar tal ndar man

faktoriserar.
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Nagra enkla exempel pa faktorisering

factor(ZO) »22:5
Man kan skriva en lista med hakparenteser:

2,5,2-3,7,23,32,2-5}

factor({ 1,2,3.4567.8910 }) » { 1232
factor(13+19) » 23

factor(7-12) » 22:3-7

factor(97) d 97\

3 131
factor| 13+19+— | » =
4 22

11 9 11 32
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Vi far alltid resultat dar programmet har faktoriserat
sa langt som majligt. Om samma faktor forekommer
flera ganger sa anvands potensform.

Talet 24 faktoriseras alltsd som 2-2-2-2-3=2".3,

De tal vi far som resultat vid faktorisering ar alltsa

primtal.
| |

n=x-y rutor

En viktig sats om primtal:
Kortsidan pa en rektangel med n rutor maste ha langd

som ar hogst \/; Med andra ord, om ett tal n inte ar
ett primtal s maste nagon faktor vara hogst \/;
Vi provar nu denna sats med talen 83 och 133.

Roten ur 83 ar ungefar 9. Vi gor nu berdkningarna
med programmet.

[83] 9.11043

__ 8 5383838 83
{23579}

© 83 mdste vara ett primtal eftersom division med alla primtal
upp till 9 inte ger nagot heltal.

fljj 11.5326

133 133 133 133 __ 133 133 133
{2,3,57,9,11,13}

’ 2 atbeh

2375 9 '"11° 13

© 133 ir inte ett primtal eftersom det ar delbart med 7.

133 19

7 =

Nagon enkel metod for att faktorisera tal finns inte
utan man maste dividera med alla mindre faktorer
och kontrollera om divisionen gar jamnt upp. Man kan
dock ha nytta av nagra regler om delbarhet

TI-Nspire har dock inbyggda verktyg for att kontrol-
lera detta. Ett av dessa verktyg ar just Factor som vi
tittat pa.

Vi prévar mu med nagra jattestora tal
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factor(3875878379) 41-739- 127921 |
factor(56789355737) 229- 247988453
factor(608237597771) 608237597771
© prova garma med nagra egna tal.

8

Om man vill ha en lista pa manga primtal kan man
anvanda appen Kalkylblad och fa manga berak-
ningar utforda samtidigt.

Vi visar pa en anteckningssida hur det gar till.
|
Vi ska nuvisa hur mankan fa en lista pa de forsta200 positiva
heltalen och se om de &r primtal. Férst ska du ha en lista 1-200 |

kolumn A, I cell al skriverdu 2, som ar det forstaprimtalet. | cell a2
skriver du sedan "=al+1" ochtryckerenter. Med markareni a2
hogerklickar du och anvander funktionen Fylla. Markera ner till och
medrad ‘I|99 ochtryck enter. Klart!

QT '

I'kolurmn B somwi kan kalla faktorisering skriverwvi i b1 "=factor(al)"
och tryckerenter. Med markéreni b1 anvénder du funktionenFyllapa

samma satt. Se nasta sida. Rensa garna och gor om det helal

Har ar nu listan. * i kolumn B betyder upphdijt till.
Bladdra garna nedat i listan.

@ |~ talen B faktorisering © b E

—

272

2*3

b I T (1 (Y S R OV I () S
O | N U W N
v

2h3

Hur manga primtal finns det i olika intervall och
hur tatt ligger de egentligen?

Vi ska nu inféra en funktion till. Den heter isPrime.
Beskrivning finns i Nspire-dokumentet. Sa har blir
det. Ge garna kolumnen ett namn, t ex Primtal eller
liknande.

1 2 2|true

2 3 3|true

3 4(272 false

4 5 5|true

5 6/2*3 false

6 7 7|true

7 8|2"3 false

" AEs -~ 2
D—liz_

| appen Data&Statistik kan vi sedan rita stapeldia-
gram pa data i kolumn C. Genom att visa Etiketter
ser vi hur manga primtal det finns bland de forsta
200 talen. Ca 23 % primtal alltsa.
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Man kan ocksa rita ett sant har diagram.

false
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1l

T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 22
talen

Diagrammet visar alltsa antalet primtal/icke primtal
i klasser med bredden 10 bland de férsta 200 talen.

Klicka pa nagon stapel sa ser du. Frekvensen har du

pa den lodrata axeln. Det finns nagra klasser dar det
bara finns ett primtal.
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Problem2

Har gor vi en sortering som beskrivs i Nspire-
dokumentet. Efter sorteringen tar vi bort alla "icke
primtal” sa att vi far en ren primtalslista.

@ Atalen |Bprimtal C D E
1 2|true

2 3|true

3 5|true

4 7true

5 11|true

6 13|true

7 17|true &
[<] I 3]
r

Vi undersoker sedan antalet primtal i 10 st 100-
klasser. Se nedan. Vilken slutsats kan man dra??
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Diagrammet visar att primtalen kommer tatare i
borjan. Och att det sedan blir allt glesare. For de forsta
1000 talen ar det 17 % primtal och for de férsta 10 000
ar det bara 12 %. Det gar sakert att hitta hur stor
andelen ar for t ex den forsta miljonen osv. Det finns
oerhort mycket skrivet om primtal pa webben. Nedan
ser vi en del av en lista med de 10 000 férsta primtalen.
Vi har markerat tal fram till 997.

ww.googlese fh is 184,723)
es see http://primes.utm.edu/

Har har vi plottat ett histogram(stapeldiagram) med
alla primtal upp till 1000. Diagrammet ser ut som en
streckkod och visar att det finns stallen dar det
klumpar ihop sig och stéllen dar det ar glest. Gor det
gdrna pa datorn sa ser man det nagot battre. Man
stéller da in klassbredden till 1.

Frekwvens

T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
talen

Vi har ocksa tittat ndarmare pa halen, dvs intervall
déar det inte forekommer nagra primtal. Beraknin-
garna for data i kolumnen “halen” gérs pa samma
satt som i de andra berakningarna.
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T e e —————— ————————n |

® Atalen |Bprimtal |Chalen D E
1 2|true 1
2 3ltrue 2
3 Sltrue 2
4 7 |true 4
E 11|true 2
6 13|true 4
7 17|true 2
o 121
Cl=a2—al
lﬁ\
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2 304
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2 4 6 8 10 12 14 16 168 20 22

halen

Det finns ett stélle i listan dar halet ar 20. Det bety
der att det finns 19 tal i foljd som inte ar primtal. Var
finns dessa tal och varfér ar alla hal jémna tal?

Lat eleverna forsoka genomfora ett bevis.

| aktiviteten har vi bifogat en Word-fil med primtal
upp till 10 000. Talen ligger i flera spalter men om
man markerar alla tal kan man direkt kopiera in dem i

kalkylarket.
# |Atiotusen B cr
1222 9907
1223 9923
1224 9929 0
1225) o031 ol <
1226 9941 .
1227 9949
1228 9967
1229 9973
1230
2_31 ")I= 0 3000 6000 9000
@2l tiotusen
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