Tricks och tips for din
grafraknare

Integralberakningar

Areafunktionen

En areafunktion ar en bestamd integral dar den undre
gransen har ett varde medan den Ovre gransen ar en
variabel. Areafunktionen

jx dx
kan numeriskt plottas genom inmatningar i Y1 och Y2. Se
skarmen nedan.
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Funktionen fnint hittar du i menyn under knappen [math].
Med instéllning Mathprint ar det enkelt att gora
inmatningen. Genom att anvinda kan du sedan
berdkna areafunktionens varde for olika varden pa x. Se
skarmbilden nedan.

Den 6versta skarmbilden visar den integralens varde med
undre gransen 0 och 6vre gransen 3. Vi far vardet 4,5. |
detta fall far vi ett exakt varde.
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Den undre figuren visar en sparning i areafunktionen
och vi far vardet 4,5 for x=3.

Vi tar nu ett lite svarare exempel. Vi later funktionen
1
vara y :EX +3.

Vi ska nu gora en berdkning av arean under
kurvan med den undre gransen 2 och den dvre
gransen x, som ar var variabel.

Arean under kurvan bestar av en rektangel och
en triangel. Se figur nedan. Den totala arean A(x)
blir:

1
(x—2)-(2x—1) 1
Ahﬁ4x—2%4+————3—————=—«2+3x—7
Detta ar alltsa formeln for areafunktionen.
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Vi plottar nu areafunktionen .[EX+3dX tillsamman
2

med den rata linjen. Vi har ocksa lagt in funktionen

1
Y6 :ZXZ +3x—7.Se inmatningsfonstret nedan.
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Sa har blir plottningen! Vi har sparat i kurvan och
vardet for x=5 blir 14,25. Y5 och Y6 6verlappar ju
varandra. Man kan ocksa visa en tabell.

|INORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP
RYCK #FOR ATT RED RA FUNK.

n

A Y4 Ys Y
2 q 9 o
3 3 425 | 425
Y 5 9 9
5 i 14.25
6 6 20 20
? 3 26.25 | 26.25
8 7 33 33

Ye=14.25
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Skarmbilden till hoger visar en berdkning av arean med

raknarens inbyggda funktion. Nar du &r i graffonstret och har
funktionen uppritad trycker du pa [calc] och viljer 7 [f(x)
dx.) Darefter véljer du nedre och 6vre grans och trycker pa

[enter]. Arean markeras och du far resultatet direkt.
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Vi tar nu ett nytt exempel, nu med en andragrads-
funktion. Funktionen &ry = x> —3x och vi gér en

berdkning av integralen mellan 0 och 4. | graffonstret
ser det ut sa har:

LT

If
[0,

(x)dx="2.b666bY
4]

| detta fall far vi ett negativt varde pa integralen
eftersom den vanstra skuggade delen som ligger
under x-axeln har en area som ar storre an den del
som ligger ovanfor x-axeln.

Nar vi plottar funktionen och areafunktionen med
undre grans 0 ser det ut sa har. Se figuren nedan.

Vi ser har att areafunktionens varde har sitt minimum
nar funktionens varde ar noll och att om vi sparar i
areafunktionens sa ar vardet for x = 4 lika med -
2,666667 (exakt varde 8/3).

NORHMAL FLY¥T AUTD REELL RAD HF n

© Texas Instruments 2023 TI-84 Plus CE-T PYTHON EDITION

2



Tricks och tips for din
grafraknare

Nér ar areafunktionens varde 0, dvs. néar att arean under Det sista exemplet blir nu normalférdelningens tathets-
och over funktionskurvan lika? Vi sparar i areafunktionen funktion med vantevarde 0 och standardavvikelse 1. Se
och for 4,5 ar vardet pa areafunktionen, A(x), lika med 0. Se inmatningsfonstret nedan. Dar vi matat in tathetsfunk-
figuren nedan. For 6vre grans 4,5 ser vi att integralen far tionen i Y1 och areafunktionen i Y2. Du nar tathets-
vardet 0. Se den nedre figuren. funktionen genom att trycka [distr] och viljer dar

1:normalsff. Med engelsk sprakinstallning heter det

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP N normalpdf.
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\ Nu plottar vi i den nedre grafen areafunktionen med undre

T grans -4 och den 6vre gransen som variabel. Sedan har vi i
rott plottat arean under normalférdelningskurvan (Y1) fran
X -4 till 1. Den arean ar ungefar 0,84 a.e. Man ser att detta
varde ocksa kan avlasas ur kurvan for areafunktionen for

x-vardet 1.

ET—I B o E I NORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HFP I:I
P = P A : TT-

= =],

J(x)dx=0
[654.51] NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

YasfnInt(Y1sKs~HsX)

¥

¥=1 ¥=0.8413131

© Texas Instruments 2023 TI-84 Plus CE-T PYTHON EDITION
3



Tricks och tips for din
grafraknare

Numerisk berdkning av integraler

Tank dig att du inte har tillgang till de numeriska
integral-verktygen pa raknaren! Kan jag da berédkna
arean under en kurva?

Vi visar har hur du pa réknaren enkelt hur man kan
uppskatta arean under en kurva genom att sum-mera
arean av ett antal rektanglar. Vi anvander har den s.k.
mittpunktsmetoden. Se figuren nedan.

A
7

v

Om man ska vara formell sa kan den uttryckas sa
har:

Om vi delar intervallet a<x <bi n lika langa intervall

sa kommer intervallangden h att vara h = b—a och

n
vi kan berakna x-vardena for rektanglarnas mitt med

h
sambandet x, :a+5, X, =X, +h, X;=x,+h,0.s.v.

Detta leder till féljande approximation:

jf(x) dx=h-(f(x,)+ F0x,)+..+ f(x,))

Vi tanker oss vi vill berdkna arean under den normala
tathetsfunktionen mellan -4 och 1, alltsa precis som pa
forra sidan.

Vi delar in intervallet i 50 delar. Det betyder att bredden
pa varje rektangel blir 5/50=0,1. Nu gar vi 6ver till
Statistikeditorn for att géra berdkningen.
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H(x)dx 8.8413131

Arean ar med rdaknarens numeriska analysverktyg
0,8413131.

| den forsta listan ska vi nu ha mittpunkterna i de 50
rektanglarna. Vi behdver da skapa en talfoljd med forsta
term -3.95 och sista term 0.95. Bland statistikverktygen
finns en sadan funktion. Placera markoren i kolumn-
huvudet i L1 och tryck sedan pa [list]. Dar valjer du
sedan under OPS alternativ 5 sekv(. Tryck nu pa [enter].
Nu kommer en dialogruta fram pa skarmen dar du
skriver dina varden for talfoljden. Se skarmen nedan.
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Uttr:X

Variabel: X
start: -3.95
slut:0.95
steg:0.1
Klistra in

Valj nu Klistra in. D& kommer formeln for talféljden
in pa inmatningsraden i statistikeditorn. Tryck nu pa
igen. Nu far vi alla termer i talféljden i lista L1.
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L1 L= L3 Ly Ls 1

Li=-3,95
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Nu ska vi i lista L2 ha vardena for tathetsfunktionen vid
de olika varden som finns i L1. Se till att du har tathets-
funktionen i Y1. Se forra sidan.

Placera markoren i kolumnhuvudet i L2 och skriv dar
enligt skarmen till hoger. Vi har med citattecken for att
formeln ska synas i kolumnhuvudet och att dndringar i
L1 ska uppdatera varden i L2.

Tryck nu p3 igen. Nu kommer alla virden fér
tathetsfunktionen.

For att nu berakna arean ska du multiplicera varje varde
i L2 med rektangelbredden 0,1 och sedan ska vi sum-
mera dessa varden.

L1 L3 Ly Ls 2

-3.95
-3.85
-3.75
-3.65
-3.55
-3.45
-3.35
-3.25
-3.15
-3.05

| -2.95

L2="Y1 (L1)"H

L1 (L3 Ly Ls 2
-3.9%5 16E™Y | | mmmmee | e
-3.85 Z2.4ME-Y4
=3.7E 3.EE-Y4
-3.65 E.1E-Y4
-3.EE 7.3E-Y4
-3.45 0.001
-3.3E5 9.001%5
=3.2E5 0.002
-3.1E5 0.0628
-3.85 0.0038

| =2.95 0.9051

Lz= e (Ly)"

Skriv alltsa sa harpa forsta radeni L3.
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L1 L2 Aalts |y Ls 3
-3.95 | 1.6E-4 (OO _____ | ______
-3.85 | 2.4E-Yy
-3.75 | 3.5E4
-3.65 | 5.1E-Y
-3.55 | 7.3E-4
-3.45 | 0.001
-3.35 | 0.0015
-3.25 | 0.002
-3.15 | 0.0028
-3.05 | 0.0038
-2.95 | 0.0051
Lz(1)=0,. 1*¥sum{(Lz)

Tryck sedan pa och du far resultatet pa berik-
ningen efter ett par sekunder. Funktionen sum nar du
genom att trycka pa [list] och véljer dar bland verk-
tygen under rubriken MA (matematikfunktioner for
statistik).
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Resultatet blir 0,8414. Med den inbyggda funktionen (se
forra sidan) blev det 0,8413.
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