Medelvdarde, median och
standardavvikelse

Detta ar en enkel aktivitet dar vi pa ett dynamiskt satt
ska titta pa hur de statistiska matten, t.ex. median och
medelvarde dndras ndr man andar ett varde i en data-
uppsattning.

Problem 1:

Pa sid 1 har vi en samling data och vi har sedan plottat
datauppsattningen som punktdiagram i tva likadana
diagram. Sedan har vi lagt till linjer som visar medel-
varde och median. Det gor man med verktyget ”Rita
varde” som finns under Analysera i verktygsmenyn.
Man skriver da enligt syntaxen
medelvarde:=mean(lista)

eftersom vara varden finns i variabeln lista.

Vi ser att medelvardet ar 4 och medianen 3 i den
ursprungliga listan. Det kan du se om du klickar pa
linjerna.
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Dra nu i en punkt i nagot av diagrammen. Hur férand-
ras da medelvarde och median?
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Det kan se ut sa har. Vilka iakttagelser kan man da
gora? Jo, medianen férandras inte alls men daremot
har medelvardet 6kat till drygt 5.

Vi prévar med nagra dragningar till.
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Vi ser att medianen knappast forandras alls. Nar vi
drar datapunkterna sa kan man inte placera dem
direkt som heltal sa darfér fa vi nu ett decimaltal som
medianvéarde. Alternativet dr da att ga in i kalkylarket
och andra.

For att fa en mer drastisk andring av medianen sa far
man flytta lite fler datapunkter. Har bli nu medianen
storre an medelvardet.
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Vi har alltsa konstaterat att medianen ar mer okanslig
for forandringar av enskilda varden.

Medianen kan vara ett [ampligt matt om observa-
tionerna har en sned férdelning med manga hoga eller
I3ga varden. | motsats till medelvardet paverkas inte
medianen av sadana extremvarden.

Vi kan konstatera att medelvarde och median till-
sammans inte alltid ger en bra och sammanfattande
beskrivning av ett datamaterial. Det ska vi undersoka
narmare. Forst kommer ett lite tips hur man gér om
de data man har redan ar ordnade i en frekvenstabell.
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Problem 2

Ibland har man sina data i frekvenstabeller. Vi har har
nu samma data som vi ursprungligen hade i problem 1
men nu ar de ordnade i en frekvenstabell. Man kan
fortfarande berdkna medelvarde och median. Da kan
man i en ledig cell skriva =mean(vdérden,frekvens) for
att berdakna medelvardet.
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Utifran frekvenstabellen kan man inte rita punkt-
diagram men det finns ett knep att fixa detta. Man
anvander da en speciell instruktion som visas nedan.
Instruktionen finns i katalogen som du nar fran Doku-
mentverktygsladan:
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Sa har blir nu listan med varden. Den ar sorterad i
stigande ordning.

= =freqtable rlist(varden frekvens)
1 1 4 1
2 2 3 1
3 3 5 1
4 4 2 1
5 5 3 2
6 7 1 2
7 8 1 2
8 10 1 3
9 11 1 3
10 3
11 2
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Problem 3

Nu ska titta lite ndrmare pa ett begrepp som heter
spridning. Ofta sa racker ju inte medelvarde och
median till for att ge en bra bild hur ett datamaterial
ser ut.

| kalkylarket nedan visar vi resultatet pa ett prov for
tva klasser. Bade medelvadrde och median ar lika (18
poang) i bada klasserna.

Vi har har plottat punktdiagram for bada klasserna
och vi ser att spridningen ar storre i klass b. kan man
fa ett bra matt pa detta. Vi ser att differensen mellan
storsta och minsta vardet i de tva klasserna &r 20
poang i klass a och 29 poang i klass b. Detta kallas
variationsbredd och ger ett matt pa spridningen.
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Ett satt att visa detta ar att rita ladagram. Klicka i
diagrammet och valj da denna diagramform.
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Har fa man ocksa en bra bild av spridningen. Man ser
ju inte alla enskilda datavarden som i ett punktdia-
gram utan far en sammanfattande bild. Strecket mitt i
ladan ar medianen och ladans kanter ar undre respek-
tive dvre kvartilen.
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Ett matt som nastan alltid anvdands som matt pa
spridningen ar standardavvikelsen. Man kan saga att
standardavvikelsen ger ett matt pa den genom-
snittliga avvikelsen fran medelvardet.

Har har vi nu 6ppnat en ny sida och plottat vardena
for klass a i ett punktdiagram. Vi har ocksa plottat
linjer enligt formeln

Mean(klass_a)+ stDevPop(klass_a)
respektive
Mean(klass_a) - stDevPop(klass_a)

Instruktionen for standardavvikelsen finns i katalogen
som du nar fran Dokumentverktygsladan.

Da inhagnar vi ett omrade inom en standardavvikelse
fran medelvardet. Vi ser att standardavvikelsen ar
nadstan precis 6.
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Vi gor likadant med klass b:
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Standardavvikelsen ar nu ungefar 9, betydligt storre
an den for klass a alltsa. Sammantaget ger nu dessa
tva diagram ger alltsa en valdigt bra bild av resultaten
pa provet.

Préva nu att dra i punkter i diagrammen for att 6ka
eller minska standardavvikelsen.
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Har har vi packat ihop observationerna for klass b. Vi
har samma medelvarde som forut men standard-
avvikelsen ar betydligt mindre. De lodréata linjerna
hanger ju med nar du flyttar punkterna. Elegant!

Problem 4:

Hur berdknas standardavvikelsen egentligen?
TI-Nspire har ju en inbyggd funktion for att direkt be-
rakna standardavvikelsen fran ett datamaterial. Det
géller bada data som ligger i en lista med varden och
data som finns i en frekvenstabell.

Vi visar nu i steg hur det gar till.

e | kolumn a har vi vara data.

e | kolumn b har vi fér varje varde avvikelsen fran
medelvardet.

e | kolumn c kvadrerar vi avvikelserna for att sum-
man av avvikelserna i de fortsatta berdkningarna
inte ska bli noll. Vissa varden ar ju negativa och
summerar man vardena i kolumn b blir det ju 0
som resultat.

e | kolumn d pa rad 1 sa har vi till sist berdknat
standardavvikelsen som

summan av avvikelserna i kvadrat
20

Markera cellen sa ser du formeln i inmatningsfaltet.

*®

= =mean(klass_b)-klass_b |=avvikelse2
1 3. 15. 225. 8.8713
2 4. 14. 196.
3 4. 14. 196.
4 9. 9. 81.
5 9. 9. 81.
8 11. 7. 49,
7 15. 3. 9.
8 15. 3. 9.
9 18. 0. 0.
10 22. -4. 16.
" 22. -4, 16.
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Problem 5:

| detta problem har vi i kalkylarket tva listor. Det &r
datapunkter i kolumnen varden vi ska titta pa. Den
andra kolumnen har vi bara med for att vi ska kunna
plotta datavarden pa ett tydligt satt i ett diagram.
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Har har vi plottat datapunkterna pa olika nivaer i ett
xy-diagram. Vi har ocksa lagt in linjer fér medelvardet
och linjer pa avstandet en standardavvikelse fran
medelvardet. Nar vi flyttar punkter sa flyttar sig ocksa
dessa tre linjer. | diagrammet ser vi att tre datapunk-
ter ligger utanfor gransen for en standardavvikelse.
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Forsok nu att flytta en punkt i taget sa att t.ex. 6 punk-
ter ligger utanfor dessa granser. Vad hander da med
linjerna? Jo, linjerna flyttas och andra punkter som
ligger utanfor granserna riskerar att hamna innanfér
och vi far borja om igen.

Detta sdger nagot om vad standardavvikelse ar. Vi har
ju”bara” 10 punkter och en stor forflyttning av bara
en punkt fran centrum i diagrammet gor att medel-
varde och standardavvikelse andras tillrackligt mycket
for att ater de flesta punkterna ska ligga innanfor
gransen for en standardavvikelse.
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Har har vi dragit ivdg med en punkt och vi ser att
standardavvikelsen andras mycket. Den dr ca 4 nu. 8
punkter finns i intervallet medelvarde + en standard-
avvikelse.
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Har en extremsituation. Bade medelvdrde och median
ligger ungefar pa 7,5 och nastan alla punkter ligger
inom granserna. Standardavvikelsen ar drygt 6.
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Har en annan datauppsattning som ser helt annor-
lunda ut trots att de statistiska matten ar ungefar lika.
4 datapunkter ligger ndara medelvardet. Medelvarde,
median och standardavvikelse sager alltsa inte allt!

| manga datamaterial ar ofta fordelningen ungefar
normalférdelad och da ligger ca 2/3 av datapunkterna
inom en standardavvikelse fran medelvardet.
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Problem 6:

Vi avslutar denna aktivitet med att visa ett kalkylark
med insamlade data fran den verkliga varlden. Det
handlar om nabbstorlekar i mm hos en koloni av
finkar pa Galapagosdarna och vilka som éverlevde en
svar torka. Man kan konstatera att finkar med kraf-
tigare nabbar overlevde i hogre grad.
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| punktdiagrammen har vi lagt in linjer fér medel-
vardena. Vi har ocksa delat upp variabeln nabbstorlek
efter kategorier, i detta fall 6verlevnad. Vi ser den
symmetriska férdelningen for de som inte 6verlevde.
Fordelningen fér de som 6verlevde &r inte lika sym-
metrisk.

Om vi klickar i diagrammet kan vi dndra till visning av
ladagram ocksa.
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Har ser vi bdde medianer och medelvarden for respek-
tive population. Punkterna till vanster och hoger ar
s.k. utliggare, varden som ligger langt ifran ladans
kanter.
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