Lunchtraffen

Denna Ovning passar bra for kurs 2. Begrepp som
behandlas har ar rata linjens ekvation, olikhet och
andragradsfunktioner.

Har ar forst problemet:

Maria och Ola, vars lunchtider ar lite olika, bestammer
att de ska traffas pa sin favoritrestaurant. Bada tva
ogillar att behdva vanta pa den andre sa de bestam-
mer att traffas nagon gang mellan kl 12 och kl 13 och
samtidigt kommer de 6verens om att de ska vanta
hogst 15 minuter pa varandra. Hur stor ar sanno-
likheten att de far en lunchtraff om de anlander helt
slumpmassigt mellan kl. 12 och kl. 13 till restau-
ranten?

Vi ska nu angripa detta problem pa nagra olika satt. Vi
borjar med att bygga en geometrisk modell. Eftersom
de bada kompisarna anlander till restauranten slump-
massigt mellan kl 12 och kl 13 sa kan vi representera
deras ankomsttider i minuter efter kl 12 i ett koordinat-
system med Annas ankomsttid som x-koordinat och
Olas ankomsttid som y-koordinat. Koordinaterna (x, y)
for ankomsttiderna ligger innanfor en kvadrat 60x60.

Sid 2-3: Har finns forst en beskrivning for den geo-
metriska modellen och sedan har vi i grafapplika-
tionen med geometriska verktyg ritat upp situationen.
Sannolikheten att det mots motsvaras ju av den bruna
arean.

En punkt i koordinatsystemet betyder da ankomsttiden fér bada personerna. Punkten (20,
40) t.ex. betyder att Anna ankommer kl 12.20 och Ola 12:40. De kommer da inte att métas
eftersom Anna lamnar lokalen kI 12:35, dvs. 15 minuter efter ankomsttiden,

Om vi kallar Annas ankomsttid i minuter efter kL 12 for x och Olas for y maste da galla att
x=y =15 eller y=x=15
Nu kan wvi berakna sannolikheten att det méts. Det motsvaras ju av den bruna arean som kan

berdknas som hela kvadratens area minus arean av de tva trianglarna. Vi utfér berakningen
genom att infoga en ruta fér berakningar
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Med TI-Nspire kan man aven rita olikheter i
grafapplikationen. Nar man 6ppnar fonstret for
inmatning av funktioner ska man forst backa at
vanster. Da dyker olikhetssymboler upp och man
valjer ratt symbol och skriver sedan fardigt sitt
uttryck. Man kan sedan stalla in attribut for
linjetjocklek och fylinadsfarg for olikheten.
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Sid 4-5: Har gor vi en generalisering av problemet och
later vantetiden vara en variabel. Vi utnyttjar pro-
grammets CAS-verktyg for att forenkla uttrycket.

Nu kan man generalisera problemet 53 att man v
kan berakna sannolikheterna fér andra vantetider
4n 15 mindter. VI titar pé koordinatsy stemet en
gang til. Om vi nu kallar vantetiden for x sd kan vi 60-x
nu berakna sannolikheten precis pa samma satt
som férut. Viinfogar en matematikruta, forenklar
Uttrycket och skriver med gemensam namnare
med algebraverktygen
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Nu kan vi rita sambandet som en funktion. Se
nasta sida. Titta | tabellen

£3(x):= YA
(120%-x"2)/3600
0. 0.
5.| 0.159722222222
10.| 0.305555555556
15. 0.4375
20.| 0.555555555556
7 25.] 0.659722222222
/ 30. 0.75
0.826388883889
0.838888883889
0.9375
0.972222222222

0.4375

| den infogade tabellen avlaser vi sannolikheterna.

© Texas Instruments 2015 TI-Nspire™ Version 4.0

1



Sid 6-7: Har har vi gjort en simulering av ankomst-
tiderna och rdknat ut den absoluta differensen. 2000
slumptal i kolumn A och B. Titta pa fordelningen av
differensen.

Om du trycker pa Ctrl r nar markoren arien cell i
kalkylarket far vi nya slumptal.
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#fmaria [Eola C differens®

= £60*rand(|=60*rand(|=abs(mari
32.6021..35.1862..|2.58404../19.5
2 38.3500...34.5975...(3.75257..[17.0
51.5071...55.6231...|14.11597...
7.10604... 3.66445...|3.44158...
12.7794...|52.4570...(9.67760...
55.4074...16.4869...(38.9204...
5.54750... 4.03771..|1.50979...
35.3445...135.3435...|10.00102...
9 44.5418...[16.8901...(27.6517 ...
1038.8910... 5.13919..|33.7518...
1130.9256... 24.6049...|6.32077 ..
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E ola:=60- rand(2000) differens
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