Undersokningar med appen
Transformation Del 2

| denna aktivitet ska du anvanda en av apparna
som finns som extraverktyg i din raknare. Tryck
pa tangenten och valj dar i listan appen
Transfrm (star for Transformation).
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Appen Transformation Graphing App forbattrar

arbetet i funktionslaget sa att du kan undersoka
vad som hander om du andrar koefficientvarden
hos funktioner utan att lamna graffonstret.

Appen &r endast tillgdnglig i funktionslaget [mode].

Tryck nu pa tangenten [y=]. D& ser inmatnings-
fonstret ut sa har och du kan pa platserna Y1 och
Y2 mata in funktioner dar du anvander boksta-
verna A, B, Coch D.
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| denna aktivitet ska vi titta narmare pa trigono-
metriska funktioner som man pa raknaren kan
skriva pa formen

A(sin(BX+C)+D

Du bor redan ha en viss bekantskap med grafer
for sinus- och cosinusfunktionerna och dessutom
kdnna till hur man bestamma perioden (i radi-
aner) for en trigonometrisk funktion och du ska

kdnna till hur man att identifieraramplituden for
en trigonometrisk funktion.

Vi har i redovisade grafer stallt in skalan sa att
rutnatet visar multiplar av /2 (90 grader).

Problem 1 — Undersodka funktionens
amplitud

Mara nu in funktionen sa hariY1
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Stallas nu in fonstret med och vilj sedan
alternativ 7:ZTrig. Kom ihag att ha installningen
pa radianer. Det gér du under [mode]. Tryck nu pa
(graph].
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Sa har blir allt grafen om du har instéllning A=1.

Stall nu in sa att steget blir 1 och att vi ska se spar
av grafen nar vi dndrar vardet pad A med
steglangden 1.
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Tryck nu pa ] for att 6ka vardet pd A till 2 och
sedan till 3. For att 6ka hastigheten vid upp-
ritningen ska du se till att du har satt Xres till 3
i fénsterinstéllningen (tryck [window]). D visas
bara var tredje pixel men det marks knappast
pa skdarmen.
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Beskriv hur de olika vardena hos A paverkar
formen pa graferna.

L&t nu A ha virdet 3 och tryck pa for att
aterstalla till en graf. Ga sedan till SETUP och
andra Steg till vardet 6. Tryck sedan p3 och
[«]. D& blir det s& har:
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Den prickade kurvan &r 3sin(X) och den heldragna
ar da -3sin(X). Hur beskriver du denna kurva i
forhallande till den ursprungliga?

D kan naturligtvis andra i funktionseditorn sa att
du byter tecken framfor A s3 att det star -Asin(X)
och sedan plottar nar A har vardet 3.

Amplituden ar alltsa for alla

funktioner som skrivs Asin(X)

Problem 2 — Undersoka funktionens period

| det har problemet kommer du att utforska
perioden for en funktion som skrivs som

Y1=A sin(BX).

Skriv in funktionen som Y1=2sin(BX) och stall in
vardet pa B till 1. Sa har se grafen ut. Vi ser att
perioden ar 2m.
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SETUP

Sa har blir det om vi dndrar vardet pa B till 2.
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Perioden blir nu 7.

Sa har blir resultatet om vi andrar vardet till %.
Perioden blir da 4r.
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Beskriv pa ett bra satt hur kurvan dndrar form
nadr man andrar vardet pa parametern B.
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For B > 0 har funktionen Y1 =sin (BX) en

period pa

Problem 3 - Enkel fasforskjutning

| det har problemet ska du undersoka
fasforskjutningen av en funktion pa formen

y=sin(X + A)

Stall nuin sa har i SETUP:
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Du har alltsa stallt in med ett startvarde pa :

—25t och steglangd % Med piltangenten ] s&

visar du alltsa grafen for féljande varden pa A:

3z T 3z

—27T, - T, =, -
2 2

r r r
4’ 4" 2 2

Sa har ser det ut for vardet —2r
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Beskriv hur vardet pa A paverkar grafen.
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Problem 4 - fasforskjutning

| det har problemet kommer du att undersdka den
vertikala forskjutningen av en funktion pa formen
f(x) = sin(X) + A. Mata in varden pa A fran -3 till 3
med steglangden 0,5.
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Beskriv hur vardet pa A paverkar grafen.

Problem 5 - Flera forandringar samtidigt

| det har problemet ska du se vilka parametrar

som paverkar fasférskjutningen av grundfunk-

tionen y = sin(x). Du ska ange varden for A, B, C
och D och observera vad som hander.

Satt A=1 och D =0. Vad blir fasforskjutningen nar
t.ex, B=1 och C=2? Se nedan. Vi har dar plottat
grundfunktionen ocksa. Vi har zoomat in sa att
det blir lattare att se forskjutningen.

Vi har har berdknat ett nollstdlle. (Tryck
[calc]). Hur stor &r forskjutningen jamfért med
grundfunktionen?
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Har ar i stallet B=2 och C=1. Vi har ocksa har
berdknat ett nollstalle. (Tryck [calc]).
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Vilken av de fyra parametrarna resulterar i en
fasforskjutning av kurvan?

Slutfor nu féljande matematiska sats:
For Az 0 and B > 0 sa har grafen foér funktionen

Y1=A-sin(B-x+C)+D

fasforskjutningen

Problem 6 — Vi sammanfattar allt

For funktionen f(x)=a-sin(b-x+c)+d, dara #
och b >0, sa har grafen:

amplituden

perioden

fasforskjutningen

vertikala forskjutningen

Samma egenskaper géller for funktioner pa
formen g(x)=a cos(bx + c¢) + d. Du kan kontrollera
att sin(x)=cos(x — / 2) genom att plotta sinus-
och cosinusfunktionen ovan. Funktionerna
overlappar da varandra forstas!

Avinstallera nu appen Transformation Graphing
genom att i funktionseditorn trycka pa [«] och g
till AVSLUTA APP. Folj sedan instruktionerna.
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Du kan nu trédna pa nagra egna trigonometriska
funktioner. Nedan har vi t.ex. plottat funktionen:

Yi(x)=1.5 sin(x+%j +2

tillsammans med grundfunktionen f(x)=sin(x).

Forsok nu skriva en cosinusfunktion som éver-
lappar sinusfunktionen ovan.
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