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Slantsingling och relativ frekvens

| denna aktivitet ska vi bl.a. utnyttja grafrdaknarens och Pythons outtrottliga
formaga att singla slant, dvs. vi ska anvdnda slumptalsgeneratorn i
rdaknaren. Vi manniskor och programmerade datorer har minne och vet att
det t.ex. ska bli ungefar lika manga klave som krona om vi géra ett stort
antal kast. Det vet inte myntet nar det hanger i luften. | ett dkta slumptals-
forsok finns det ingenting som heter minne. Allt boérjar om igen nar vi kastar
myntet nasta gang.

Vi ska forst anvanda grafraknarens statistikeditor for att alstra slumptal och
sedan gora berdkningar pa dessa slumptal. Har gor vi nu inte noggranna
instruktioner hur det gar till utan hanvisar till aktiviteten ”Stora talens lag
eller det jamnar ut sig”.

e Forst alstrar vi i lista L1 en serie, talen 1 till 100 och lagger dessa i

lista L1. Att skriva in denna tal-serie for hand ar jobbigt men det NORMAL FL¥T DEC REELL RAD P

finns verktyg pa réknaren for detta L11 le L13 L: 5
e Sedan alstrar vii L2 en slumptalsserie med tal O eller 1. § % 3 3_555?
Grafraknaren har en speciell funktion for att alstra heltaliga : % 3 3;25
slumptal. Arbetar du med svenska pa rdaknaren heter den ? % :', 32323,
"SlumpHel” och kér du pa engelska heter den “randInt”. Ea g E §:§555
o | det tredje steget i L3 berdknar vi nu de kumulerade fre- 11 1 ] 0.5458
kvenserna for slumptalen. Rdknaren har en funktion "kumSum” Lst1)=
for detta.
NORHMAL FLYT DEC REELL RAD MP
o Till sist alstrar vi en lista i L4 som rad for rad ar kvoten av data i L3
och L1. Vi far da den relativa frekvensen beriknad rad for rad. Om Dladida.ly
vi gar till editorn kan det se ut som pa skarmbilden till hoger: "]
e Nu kan vi plotta data fran lista L1 och L4. Med en bra instéllning ‘\q
av skalan pa x- och y-axeln kan det se ut som pa skdrmen till 7 AN T
hoger. Vi ser hur den hackiga kurvan ndarmar sig relativa
frekvensen 0,5, vilket visas av den vagrata bla linjen. X-
e GOrvi en ny serie kan det se ut som det nedre diagrammet. ®=32 ¥=0.4375

Vad kan vi dra for slutsatser av dessa forsok. Jo, det verkar som den
relativa frekvensen stabiliseras omkring det forvantade vardet nar vi
tittar pa resultatet efter manga forsok. Dock kan vi fa svangningar i
resultatet sa att den relativa frekvensen efter manga kast plotsligt
fordndras fran "nara det forvantade vardet” till ”lite langre bort fran
det férvantade vardet”. Man kan t.ex. fa 6 krona eller klave i rad. AT

¥

En intressant artikel om de stora talens lag. |
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http://www.math.chalmers.se/Stat/Grundutb/Chalmers/TMA321/Stora_Talens_Lag.pdf
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Har har vi ett kort Pythonprogram som slumpar fram ett antal nollor
eller ettor (star for krona/klave vid slantsingling).

e Eninput-sats i boérjan gor att man vid korning far en fraga om
antalet ganger som det ska slumpas fram ett tal O eller 1.

e Satsen ”foriin..” gor att programmet upprepar koden som
kommer efter n antal ganger.

e Fran borjan har vi en tom lista som vi doper till utfall. Nar vi sedan
slumpar fram tal sa fylls de sedan pa i listan Utfall med satsen
utfall.append(kr)

e Den sista loopen gor att vi far med vart och ett av de mdéjliga
utfallen. | printsatsen skrivs sedan andelen nollor och ettor ut (eller
krona klave om man vill). Instruktionen .count returnerar antal/
férekomster av ett objekt, i detta fall antal nollor och ettor, i listan
utfall.

| bilden till hdger ser vi resultatet av en kérning med 1000 slumptal.

Kor nagra ganger och se hur andelarna varierar. Om man trycker pa

tangenten och sedan pa variabeln utfall sd kan du se listan med
nollor och ettor bladdra forbi pa skdrmen.

Ga igenom med eleverna de olika funktionerna som finns under
modulen Random. choice returnerar slumpmassigt ett tal fran en lista.
randrange returnerar ett slumpmassigt tal fran start till stopp med ett
visst steg. randrange(10,100,10) kan t ex ge resultatet 70.

Seed ar nar man initialiserar slumptalsgeneratorn. Man kan ldasa mer
om detta i aktiviteten Koda med Tl, kapitel 2 évning 3. Oftast behdver
man inte tdnka pa detta eftersom det vid slumptalsalstring hela tiden
alstras nya slumptalskarnor.

Préva nu att dndra i programmet ovan sa att du istéllet alstrar summan
av tva slantsinglingar. Fundera vilka utfall som ar majliga innan du
borjar med kompletteringarna i programmet. Du kan till exempel forst
kora tva serier av slantsinglingar i statistikeditorn. Du kan ocksa oka
antalet simuleringar till 200.
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EDITOR: KASTHYHT n
PROGRAM LIHE 0001 =]
_ singla slant
from random import ¥
n=int{input("antalet kast? "]})
utfall=[]
for i in range(l,n+l):
kr=randint(0,1)
utfall.append(kr)
for j in range(0,2):
print{"andel", j,utfall.count(j
1/n)

[ Fns.. [a A #|Tools| Run [Files|

@i

»>> ¥ Shell Reinitialized
>>> # Running KASTHYNT

>>> from KASTHYNT import *
antalet kast? 1000

andel 0 0.495

andel 1 0.505

3> |

[ Fne.. [a A #|Tools |[Editor|Files|

|

i, 1,1, 0, @, 1, 0, 1, 0, 0O, 1,
i, 1, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0, O
, 1,1, 1,0, 1, 1, 0, 1, 1, 0

0, 1, 0

PYTHON SHELL n
random module O

from random import ¥
trandom( )

tuniform(min,max)
trandint(min,max)
ichoice(sequence]
:randrange(start,stop,step)
iseed()

~ NN

Esc |Hodul
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Man kan ocksa tanka sig att du kastar tarning och berédknar den
relativa frekvenserna for utfallen 1 till 6.

Fordjupning: Hur stor ar den teoretiska sannolikheten att vi far exakt 50
krona nar vi kastar ett juste mynt 100 ganger.

Det ar ju ett exempel pa en binomialférdelning: vi upprepar ett férsok,
som har en viss sannolikhet p att lyckas, n ganger. Hur manga ganger
lyckas vi? Det har ligger ju lite utanfor kursen men valdigt manga
handelser inom sannolikhetsldran kan beskrivas med en binomial-
fordelning.

Hos raknaren finns nu inbyggd funktion for att berdakna dessa
sannolikheter. Den heter binomsff( ). Vi kastar alltsa ett mynt 100
ganger. Hur stor ar da den teoretiska sannolikheten att vifaro, 1, 2 ...
99, 100 krona. Vi har placerat talen 0 till 100 lista L1.

L1 Lz L3 Ly Ls 2 Plotl:Lislz

4yE 0.0485 o

Y& 0.058

Y7 0.0666

4§ 0.0735

4ys 0,078

] | 0.6796 |

51 0.078

52 0.0735

53 0.0666

54 0.058

5o 9.0485 X4
L251)= 0, B79589237386519 N n=0.0795892

Det visar sig att sannolikheten att fa exakt 50 krona ar ca 8 %.
Se diagrammet. X-skalan i figuren ar xmin=30 och xmax=70.
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NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

binomsff
forsok: 100
p:lr2
x—varde:L1

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP

=
M
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Le=binomsff(10@,1,2,L1)
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