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Versie opmerkingen

24-08-12 schermen met menuOs en omschrijvingen aangepast aan 3.2 (Meetkunde ajitarnjnenu
23-02-14 samengevoegd tot wWiABCD, schermen van OS 3.6

26-10-14 oppervlakte tussen twee grafieken, aangepast a@i90S

28-04-15 schermbeelden 4.@natricesRREF, examenstand

16-01-17 automatische schuifbalken bij y=a*xypvautjes

BELANGRIJKE MEDEDELING b Onderschat dit niet.

De TI-Nspire is een zeer krachtigkenmachientjeermiddel. (Zoals we zullen zien is
rekenen slechts Z¥an de functies). Het is meer een minicomputer met wiskundesoftware.
Zo krijg je de beschikking over wiskurgtgftware zonder computer en computerlokaal. Altijd
beschikbaar, ook voor huiswerk en toetsen.

Sommige vervolgopleidingen verlangen dat studeatem laptops beschikken, andere staan
alleen pen en papier toe. Het gebruik van (grafische) rekenmachines hangt soms zelfs af van
de docent die de betreffende lessen/colleges verzorgt.

Jullie zullen worden voorbereid op het leren en gebruiken van wisknetiechnologie

zowel als zonder technologie. Jullie zullen worden voorbereid op iedere mogelijke situatie in
het vervolgonderwijs. Wij kunnen, mogen en zullen jullie niet technologieafthankelijk maken.
Daarbij is jullie inzet hard nodig. Word NIET machiffenkelijk.

Er zijn drie soorten berekeningen in onze wereld: hoofdrekenen, reken®ematPapier

(P&P) en met gebruik van rekenmachine/computer. Het is onze taak om jullie niet alleen deze
drie soorten te leren kennen, maar &wa dat is zeker zo langrijk Bte leren wanneer je

welke van deze drie gebruikt.

Op toetsen en examens komen jullie vaak de volgende opdracht tegen: OBereken exactO of
OBereken algebrasschO, dan moet je P&P wiskunde gebruiken. Jullie zullen handig moeten
worden in het gebik van technologie waar dat gewenst is en vaardig in het P&P
wiskundewerk. Verwaarloos je algebraesche vaardigheden niet. Je zult ze nodig hebben als de
technologie niet beschikbaar of toegestaan is.



Berekeningen op het rekenmachinescherm

"#$%"&" ()*+,' " +"00( $ ft

Zetde GR aan met . Je komt dan op het Hoofd @ Gerelenen ‘

scherm. Dit is meestal je startpunt. Je kunt dan al een = e Miin documenter
document open hebben (Huidig is dan goed leesbaar
helemaal schoon beginnen. Begin @eh nieuw
document. Kies vodr#$%&nder Documenten. |8 er Instellingen
wordt gevraagd of je het vorige document wil beware
kies je nu voor Nee en krijg je de keuze uit de zeven
toepassingent(#)*+,-")# , JHO"H(H#) 1&2##3($) 44
5'673#)&#)&8IMAT-##3NL&S), #:##)7T:#  %#K
("M):&#)&83+3"73"#(=.>8212 3"3"#EBAH/) "#/&B+3<
C$#73

= 1:Rekenmachine toevoeg:
41 2:Grafieken toevoegen
:43:Meetkunde toevoegen

*|4:Lijsten & Spreadsheet toevoegen

i ! *yp " i i i 115:Gegevensverw. & Statistiek toevoegen
Kies '#(#)*+,-")# . Hier kun je berekeningen maken|*2 ==8cvs bl
:y7:Vernier DataQuest™ toevoegen
Menu toetsaanslagen
.lII/012,3II$4II%II&II|’l3II| $
2+3! 4
Bereken :

5
De berekening 2+3*4 gaat op de GR net zoals op ee

gewone rekenmachine, maar je sluit af énet

Om het antwoord 14 vervolgens te aetor 5, hoefje |*~* At
alleen maap5 in te tikken. 24 Rl
Je krijgt dan het scherm hiernaast, de GR rekent verd| * >
met het laatste antwoord. M 28

Druk je nuopd  dan wordt de berekening uitgevoerd
In plaats van Ans komt de waarde 14 te staan en het
antwoord wordt in brekvorm gegeven.

Wil je dit getal omzetten naar een kommagetal, dan kan dat vig#3+DE@);#/3#/#)&
)++/&B#,"*++D. Je krijgt dan 2,8

Als je al weet dat je een kommagetal als antwoord wil kun je in plaa vaom de
berekening uit te voeren kiezen vdor &

.
Controleer de volgende berekeningen:

1,087 x 2380 = 2587,06 LOET 2280 2587.06 ¢

5+23! 9.796 J =0 5+23 9.79583
J5+3=5,23¢ Na de 5¢ om onder het s+ 5.23607

wortelteken uit te komen 2+(2.3)2 7.29
5+2,3=10,2¢  kwadraat =g o a1

5+2,3=17,16  derde macht md8




Opgave 1.
Bereken in twee decimalen nauwkeurig:

a. 5,36'+ 9 1,47 C
b. 34+ 6,5 d
Opgave 2.

Bereken in twee decimalen nauwkeurig:

a. 12+ 3,5; C
b. J12+3,51 d
5’I#Il&lll_ $

De toets hoort bij aftrekkingen.
Je krijgt 185 metl8 - 5a

Met de toety zet je @n minteken voor een getal.
Je krijgt'3 8 metv3d - 8a

Let op dat op het scherm twee verschillende minteke

te zien zijn.

- voor aftrekken
v minteken voor een getal

)&6" %

Het kwadraat var8,3 is (! 8,3F= 68, 8¢

Vergeet niet de haakjes in te tikken. Zondaakjes
krijg je 18,3=1 68,8

Opgave 3.

Bereken.

a. het kwadraat varb,7 C
b. de vierde macht vai1,8 d
Opgave 4.

Bereken in twee decimalen nauwkeurig:

a. 135189 ¢ c
b. /8,91 31 1,2 d

1,803
11,5 +4/8,7

21,8 03,51

\21,803,5:

«EER » *Doc = rao {11 B9

18-5 13 []

-3-8 =L

«EER » *Doc = rao {01 B9

(-8.3)2 68.89 []

'(8 1)2 -68.89

15,7
11,8

18,131 JB®! 1,6
18,1 1,3 5!
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Bij het berekenen vargioi gebruik je ddp

1,18

krijgt dan de invoermal voor breuken.

Opgave 5.

Bereken inwee decimalen nauwkeurig:
[
a. 118 53, 100

100
- 3521 1.2¢

Opgave 6.

Bereken in twee decimalen nauwkeurig:
118,6

a —
8,%! 5,6
5,93++/23

h, 22OV 29
8,41 3/15

801#"$/"%4"#" %" B

Maak je tijdens het intikken een fout, dan ga je me

cursor naar de fout.
Vervolgens kun je met

Als je al eera  gegeven hebt, kun je met de curso
££ (twee keer) naar de vorige invoer, geef dan we

de fout verwijderen en
vervolgens de goede invoer geven.NEpirevoegt
automatisch de nieuwe invoer tussen de bestaandé

1Je

& enje krijgt de vorige invoer op een nieuwe reg

en je kunt deze invoer wijzigen.

2l 1.1 |3 *Doc < rap {71 B9

301.067 |

2000

2
2

5+(1.18)

118.3-2.12

|
152247

13711 86z

128
1283 1827

*10C
1827

11,31+ 8,3' 7,05
21,3*1 7.5°
3,88 + 4,26

+
1+./5,6! 2,9

7,8

3 30,1553
30+(1.18) 4-(2.48)

20+1.18%-2 483

Op het schrm hiernaast is b0+ 1,18 ! 2,48 per ongeluk na de 1,i8iet op¢ getikt.

Naffa
maken.
Probeer deze mogelijkheden eens uit.

en enkele keren sta je achter de 4. Vervolgetisn kun je de juiste opgave
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De GR heeft geem b/ ¢ knop voor gemengde getallen.
teller
noemel

53 voer je n alst of als 5+

De berekenig 52! 24 op de GR vergt enkele haakjes. (5+2 | (2+1) 287 |
8) 7 28

Breuken zijn altijd zonder dat er helen zijn uitgehaald.

13.8214

Je kunt intypen: (5+3/8) (2+4/7) en de GR geeft dan de
nettere breukenvorm of je voert de breuken in met de

breuken invoermap . |
De afronding is gemaakt mkt

4
2+=—
7]

5+i-
8/ \

Bij 3+ tik je in1p2+1p3a Je krijgt dan2
Metb &#3+D1&E@);#/3#/#)&)++/&B#,"*+kijg je de afronding 0,8333333.

Bij 8! 22 moet je haakjes gebruiken, ddig2+3p7)a

Ook het omgekeerde kan: een decimaal getal onnzettar een breuk.

Met de opticb . #3+D1&F#)+4#/#)&+D7&GMK$(de bijvoorbeeld 3,125 als breuk

schrijven. Typ je zomaar een decimaal getal is, dan zul je veelal een breuk krijgen met grote
teller en noemer.

Opgave 7.

Bereken. Schrijf het antwo als een breuk zowel als in twee decimalen nauwkeurig:
a. 2+1 c 20x13

b. (12)* d 19! 2" B 2

Opgave 8.

Bereken. Schrijf het antwoord als een breuk zowel als in deenalen nauwkeurig:

a. 82024 c 31121y

b. (3:-21)+2{ d 21+23

Opgave 9.

Bereken. Schrijf het antwoord als een breuk zowel als in twee decimalen nauwkeurig:
a. het kwadrat van1Z c 5 gedeeld doots

b. de vierde macht vah23
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Bij de berekening va.2* geeft de rekenmachine 5’ *Doc rao {1 63
4.2535%12. Je moet dit len als 4,25353 0" (3.2)25 4.25353€12 ||

Bij E12 moet de komma 12 plaatsen naar rechts. (0.12)8 £299820:8

Bij 0,17 geeft de Nspire als antwoord 4.29882
Dit betekent 0,0000000429982.

Bij E-8 moet de komma 8 plaatsen naar links.

Het getal 48357 wrdt in wetenschappelijke notatie weergegeven als 488852 moet dit

lezen als 4,8351.0
Het getal 0.000381 wordt in wetenschappelijke notatie weergegeven @s4.8& moet dit

lezen als 3,810 *
Meti kun je een getal rechtstreeks in de wetenschappelijke notatie invoeren. Het getal 5,83

"0’ voer jeinals 5.88 -7
Dit is ook handig bij grote getallen. Zo kun je 12,6 miljard invoeren meti1296

Opgave 10.

Bereken. Schrijhet antwoord in de wetenschappelijke notatie, dus in de edi@®® . Geefa
in twee decimalen nauwkeurig:

a. 3 c 2,3810" 0,081 1%
b. 5,3° d 0,86!10°" 2,48.10’
Opgave 11.
Bereken. Rond af op 5 decimalen.
a. 0,77 c 0,69 0,34
b. 0,3f d (2,1:7,3f
"96+));280:4"1:"$"$+"%+)) 23
/"%('",3/1;2,3"'$ $ 180 180 ]
Een hoeveelheid neemt telkens met 13 toe. De 180412 193
begnhoeveelheid is 180. L03e1a Jo6
Op de GR gaat dit herhaald optellen als volgt: o )
0& Typ de beginhoeveelheid, 180 in&n . 206+13 2
0& Tik + 13ena 219+13 232

0& Tik 4aa




Bij herhaald vermenigvuldigen ga je op soortgelijke

manier te werk. Wordt een hoeveelheid telkens met 1,0( 750 750
vermenigvuldigddan reken je dit op de Nspire als volgt

door. Begin met 750. 70758 795.
0& Typ de beginhoeveelheid, 750 in&n . JeEh 8427
o0& Tikr 1,06ena 842.7-1.06 893.262
o&Tika a a 893.262 1.06 046 858

Opgave 12.

Een bedrag wordt jaarlijks met 1,045 vermenigvuldigd. BeginHh2500.
Hoeveel is het bedrag

a. nab jaar c nal3jaar
b. na 10 jaar c na25 jaar?
Opgave 13.

Een bedrag wordt jaarlijks met 0,3 miljoen vermeerderd. Begin met 18,6 miljoen euro..
Hoeveel is het bedrag
a. na 18 jaar b na 25 jaar

Opgave 14.

Een bedrag wordt jaarlijks door 0,98 gedeeld. Het beginbedkatyAs0;.
Hoeveel is het bedrag
a. na 8 jaar b na 13 jaar

1N



Functiewaarden en toppen in het Grafiekenscherm

80%(1;"-$,'/0"%"'$"$3%)<,"&"'$:;0##"'$ $
Open een nieuw document neet  "#$% . Als je het vorige document wil bewaren kies je

voor opslaan en moet je het een zinvolle naam geven. Als je het vorige document niet wil
opslaan kom je meteen voor de keuze van de zeven mogelijke schermen.

Kies eerst Voo (#)*+,-"#&3@#;,@#:#) . Vervolgens opefe een tweede scherm \ga

en een klik op de tweede van de zeven iconen voor de zeven toepassingen. Beweeg de cursor
door je vinger over het touchpad te bewegen over de
iconen om te zien welke waar voor staat. Kies voor
J+0"#(#) , selecteren kan met eerikkbf met eera

Je hebt dan het scherm hiernaast.

Met/A en/¢ pijl naar links/rechts kun je van pagin
wisselen, deze zijn aangegeven met de tabbladen 1.1} 2 2
1.2 boven in het scherm). Ook kun je het juiste tabblag
met de cursor selecteren.

el 1.2 Do RAD {11 B4

lasl fI(,\‘)=| =

Probeer dieens uit en zorg dat je weer in het Grafieke

-6.67

scherm terecht komt.

1.1 |12 3

*Doc =

rap {71 B3

We gaan de grafiek vag= x| 4x 2 plotten.

Daarvoor met je de formule invoeren.
Voer achter f1(x)= deze formule iKgq - 4X+2
De grafiek verschijnt nA  meteen op het scherm ! .

) 1 10

6.67%y

Soms moet je een verstandige schaalverdeling opade £1(x)=x? -4 x+2
en dey-as kiezen. Dat gaat via , danA#)73#/1&
A#)73#/")73#DD"). 43l 6.67
Als je een waarde hebt ingetypt kun je naar een volgend

invulveld met dee toets of met de pijltoetsen, als je op ENTER drwaat je het

Venstermenu.

Afspraak: . )
In plaats van Olaat de GR de grafiek tekenenQ
zeggen we kortweg Oplot de grafiekO.

"#$-#)'2))%2-*+"%( $

De instelling meXMin = -10, XMax = 10, YMin =6,67 en YMax = 6,67 heet de
standaardindeling. Het bijbehorende scherm heet het standaardscherm.

De GR heeft een optie waarmee je direct het standaamsdhijgt. Dit gaat als volgt:

b &#)73#/1&IJ@ @B3+)4++/4.

Als je voo®I@ @&#G/$"(#/ kiest gaat het scherm naar de laatste instellingen die je als
gebruiker zelf hebt ingevoerd.

11
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Je kunt op meerdere manieren ddigkaonderzoeken. EZn daarvan gaat imet89@@/1&
J+0"#(79@ @/18k dit in en kijk wat er gebeurt als je met de pijltoetsen naar links en naar
rechts gaat.

Typ nu3 gevolgd door ENTER. Je ziet dat het punt op de grafiek dat hoartij wordt
getekend.

Opgave 1
Bereken deg-cosrdinaten van het punt van de grafiek bij
a x=-15 b x=2 c x=125

Ga vervolgens el grafiek met de cursor volgénracen) BT
metb  89@@/1&./+0"#(79@@/I
Als je in de buurt van het snijpunt metxdas komt,
kleeft de cursor aan het nulpunt en geeft (een

benadering) van de coSrdinaten en OnulO in beeld. 1¢ ]
Bij het minimum krijg je de tekst OminimumO en de fw© [l 10
cosSrdinaten van de top van de parabool. £1(x)=x2-4- x+2
Een maximum wordt analoog aangegeven. ] (0386, 0)

@l,6:1'#I"$/)'$3%)<,"&"' $
Ga weemaar het grafiekenscherm en raet kom je op de invoerregel voor het invoeren van

de formules van de functies.
Teken in hetzelfde assenstelsel ook de grafiek'v&Pe $# ! —!.

De parabool en de rechte lijn snijden elkaar twee keer.

Een manier m die snijpunten in beeld te krijgen is:

o0& Kiesb  2##3(3)4# , K$)3#)&#)&D"6)#)1&
8)"69%)3=#)?

0& Ga met de pijl naar een van beide grafieken (¢ 1

pijl wordt een handje en de grafiek wordt dikke s 2650843
\0.814,-0.593 )

getekend) en druk (of op enter). / N e e

0& Ga vervolgens naar de andere ggiaien druk
opnieuwx (of op enter).

0& In beeld verschijnen de coSrdinaten van beide
shijpunten.

grafiek 2

We gaan onderzoeken wat er gebeurt als we het functievoorschrift van de lijn veranderen.

Je kunt de coSrdinaten verplaatsen. Zet de pijl op de coSrdinaten ¢npakte de
cosrdinaten vast en deze kun je met de cursor elders op het scherm plaatsen. Dit is handig als
de coSrdinaten boven op elkaar worden weergegeven.

Het aantal decimalen kun je ook veranderen. Zet met de cursor de pijl op de coSrdinaat

waarvan ¢ het aantal decimalen wil veranderen. Dbuk en dan kun je met de het
aantal decimalen vergroten en met ddet aantal decimalen verkleinen.

12



Druk ope en daarna op de pijl omhoog zodat je f2 in beeld hebt.
Met. kun je de-1 wissen en vervangen ddajvoorbeeld-2.
Als je dat gedaan hebt veranderen de coSrdinaten van de snijpunten in het scherm ook.

Opgave 2
Verander het functie voorschrift véin: f2(x)= x! 2. De snijpunten hebben nu gehele
coSrdinaten. Bereken deze coSrdinaten.

Opgave 3
Hoeveel snijpunten heeft de ljn=x! 5 met de grafiek van de parabool?

@I’6:1I#Il|$/)l$3%)<,II&|II$(II#$I|III$+O%’AO|#);Il$;,6I$ $
Bij het plotten van de grafiek van de lijn y=4 krijg je een horizontale lijn.

De grafiek vary = 3 is de horizontale lijn op logte 3

Hiernaast zie je dergfiek vany, =-0.3¢* + 2c+ Z. 118 ‘Doc &~ ra {1169
Het antwoord op de vraag OVoor wetke y, = 4?0 krijg = Ry
je als volgt. /( 123,4) (6.44,4)
¥& Voerin f1(x)=10.3¢+ 2¢ Zen f2(x)=4 op e .
een grafiekenscherm 1o / 1 i
¥& Bereken dex-coSrdinaten van de snijpten van (100203 x242. k42
deze grafieken.
Voor het linker snijpunt krijg jex~1.22E en voor het 6.67

rechtersnijpuntx ! 5.442
Dus y, =4 voor x~1.22Een voorx! 5.442

80%(1;"-$1 #A"##"$ P

. . . R 1: Actig & 1: Aanwijzer
Om aIIee_n _de grafiek v te zien moet_J& verbergen. |@ 5 5. % 5 Salactaren >
De functie is er nog wel, maar wordt niet meer A3 Grafl ®
weergegeven. Dit is iets anders dar7#) , waarbijje  |7# 4 Vend== 4: Eigenschappen
de functie verwijdert. /%, 5: SpoqliEl 5: Condities instellen

. . . \t6 : :
In het menu ondevl,3"#7vind je de schakelaar optie |, s: ?;Sfeg? ’T\giztw'sse”
A#/G#/:#)NL##/: #;#) waarmee je iets dat ) oA 8: Meelwf# 8: Codrdinaten en vergelijkingen
weergegeven wordt kunt verbergen, maar ook iets dafy, o st 9: Berekenen
verborgen is weer kunt weergeven. 2+ A: Herdefinieren
| | | 1

Ook kun je naar de grafiek véa en dan meb naar het contexafhankelijke menu

(vergelijkbaar met de rechtermuisknop in Windows). Hieris kgevoor
A#IGHI #)NL##/#,#) om de grafiek vaf2 niet meer te zien.
Oefen hiermee en zet de grafiek ¥amiteindelijk weer op zichtbaar.

11



Opgave 4
a Plot de grafiek varf1(x)= 0,5¢ — 3¢+ 2x+ ‘met venster-12,12]x[12,12].

b Plot ook de grafiekan f2(x)=!10,5%" 2,%%+ & !in hetzelfde scherm.

¢ Hoeveel snijpunten hebben de grafiekenfitaenf2 op dit scherm?
d Hoe kun je er zeker van zijn dat er geen andere snijpunten zijn?

7,6A0'2"%"$:1'#"$("#$B%)<,"&$)");>-"%" "1 $

Het handige GrafieRnalyserenl &+0"#(&M)+DOT7#/4) | X 1: Acties 4| reofliE3
gebruik je voor het berekenen van bijzonderheden van eg= 254 :
. . A 3: Grafiek invoeren/bewerken »
grafiek. Er wordt gevraagd naar welke grafiek, de onderghs: 4 venster/zae= .
en de bovengrens. Deze geef je aan door er met de muis| 5 Spoor | 1 Nulbunt
te gaan en te klikken voor vastlegging. X ek 5. 3: Maximum
Hieronder enkele schermafdrukken. T Msetnl s ‘5“ jnlifjpu”t
. .. —————————fih: S dy/dx
De functies zijnf l(X) =x ! 4% 2en f2(x) =x!2 i1 9: Instellings},_ 6: Integraal
¥ 7. Begrensd gebied
© 8: Kegelsnedes analyseren

\ £2(x)=x-2 \ snij;ﬁuntz'-\-_g
1 n 1 (4:2)
" X
F10 1’< / 10 Fio 4 / ;
minimum 5 ( Q.Zf 5,°0.449 )
(ArEeRy=x-—4 x+2 £1(x)=x*-4 x+2

Overbodige vragen, zoals welke grafiek als er maar ZZn is, van welke grafieken het snijpunt
als je maar twee grafieken hebt, worden niet gesteld

"#$1,#"%:;,6&%$/)'$3%)<,"&"$/"%)'2"%"'$ $
Wanneer je meerdere grafieken in ZZn scherm hebt
worden ze op de CX spontaan in verschillende kleuren
weergegeven. Je kunt het uiterlijk van grafieken
aanpassen. Je kunt ze dikker maken of als stippel
streepijn laten tekenen.

Ga hiervoor met de cursor naar de aan te passen grafi ]'-;Uﬂ(_\.)%vs_\.a_z_xzﬂ_ws
Kies in het contexaifhankelijke menu néb voor @) Liindikte Gemiddeld
P":#)7,-+99#) . f26)-4:5 .a:*l-: 7 x348 x-3

Probeer dit uit en maak de grafiek v@rdikker en
gestreept door keuzes te maken met de pijltjestoetsen.
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C" $:00% *1%-0%$"$<1*#,"?))%2" $ T O an

Begin een nieuw document met een Grafieken schermf® T
Gegeven is de functié¢ (x) =0,6x° | 2,8¢+ ¢
Je krijgtf(4,5) als volgt.

0& plot de grafiek vanf1(x)= 0,6 | 2,8¢+ ¢

o& kiesb  89@@/1&./+0"#(79@@tik in4"5 ,ﬁl(\')=0.6-x3—2.8-.\-3+6
o&drukd en je ziet deursor op het punt (4.5, I i ‘\ /’ 16
3,99 staan. f(1:( 45, 398)
Dusf(4,5)=3,98 aif SEHER 8

Met nog een keet  worden de coSrdinaten in het assenstelsel geplakt, zodat je ze bij
verder tracen blijft zien.

Een alternatieve methode gebruikt het rekenmachinescherm:
Je krijgt f(45) als volgt.
0& plot de grafiek vanf1(x)= 0,6 2,8¢+ ¢
0& ga naar het rekenmachinescherm fbet en typin: f1(4.5)
o&druka enje ziet dat1(4.5)=3.975

D)4";;"$0)&"$  $
Bij de formules f1(x)=0,6x! 2,8¢+ ¢€en

X (f1x)= ¥ v|2
f2(x)=12xX+ 1,54 €krijg je ds volgt tabellen op het ;;,)m_“ — |
scherm. —u |

0& Voer beide formules in. ‘ e |
0& Voeg eerb"673#)&#)&89/#+47-##3therm toe | 0 !

metc  Typ/T  om een functietabel te maker E |
Je krijgt dan de mogelijkheid om te kiezen véor | iBe |
of f2. Kies eerst vodil, ga met de cursor een -
kolom naar echts en kies daar voff2.

Je krijgt standaard een tabel die beginkbijO en die
stapjes van 1 maakt.
0& De tabel kun je helemaal aanpassen aan wat d
situatie van je vraagt. Dit gaat \ba |

Tabelstart: | -1| |

Tabelstap: [1.0 N i

Q$),3"#3+G#D18&Q$), 3 #3FBHD"):#)& 3| | oramenksite [
GHY#/(#)| & : Afhankelijk: —
Je kunt hie de startwaarde en de stapgrootte aanpasse(: (oK | [Annuteet |

v

Kies Tabelstart = 3 en Tabelstap = 0.5 en bekijk de tab

1

55 — o [ 4] N
Als je Onafhankelijk op Vraag zet, dan kun je in de eerste kolom van de tabel z&hde
invullen en worden de bijbehorende functiewaarden berekend.

1R



Maak metb  &$),3"#3+G#DQB),3"#3+G#D")73#DD"):#)&GHY%#itB)&EenR+G#D73-02%n
R+G#D7389
Naa krijg je de tabel hieronder.

1112 3 *Doc meﬂl di] 12 |3 *Doc Rao {11 B9
S Functietabel x (Fl00i= Vf200:= ¥ =

Of  Tabelstart: [o 1L 0.6*/3—.| 2% 2+1.

Tabelstap: [ |

\
0 6 6 \
Onafhankelijk: —l 5 11 e B
\
|

Afhankelijk: | Automatisch [ | 10 326 -179.

4 I&-I IAnnuleerl

| [ [«

Je kunt ook in een grafieken scherm Qtdgeven. Het scherm wordt dan gesplitst in een
grafieken en een tabgedeelte. Dit is minder handig wanneer je de tabellen van twee functies
met elkaar wilt vergelijken. Nogmaals Cirllaat de tabel weer verdwijnen en krijg je het
gehele grafiekenscherm weer terug.

Opgave 5

Los de volgende vergelijkingen op met de @eef de oplossingen zo nodig in twee
decimalen nauwkeurig.

a 10,2+ 5 3,62 x
b 0,5¢*! E 5 X
c 0,4°-10= 5+ 4— 22

C"$0:#,"$E00( F)--"2 $
Bij ingewikkelde functies met derde en vierde machten is het opsporen van een geschikt
venster geen eenvoudig karwei. Vaak volgen XMin en XMax uit de gegevens, maar moet je
YMin en YMax zelf bepalen.
De optieJ@ @¥K+77#)4 uit het venster menu kan je hierbij helpen.
Bij de formule f1(x)=0,02¢ ! 1,5¢+ 16¢ 80metx [T L Doc 7 rao {716
tussen 0 en 70 gaat dat atdgt. ey
o0& Voer de formule in bif1(x)
o0& Kiesb  8\#)73#/1&A#)73#/")73#DD")ef) stel
daar de XMin op 0 en XMax op 70 in.
Kies vervolgend  A#)73#/1&JQ@@+77#)4. De GR | ™ L e
geeft dan de grafiek zoals hiernaast. RgheqDaierti it s G00
0& Zorg eventueel voor rondere getallen bij YMin
en YMaxbij de Vensterinstellingen. Neem in dit L]
geval bijvoorbeeld Xmin =5, YMin = 0 en YMax= 1500.
0& Je krijgt dan ook de assen in het scherm wat vaak wel overzichtelijk is.
Ga met de cursor naar een vrij deel van het scherm, druk even op-gadtiét het hadje
zich sluit. schuif nu over de tougtad om het assenstelsel wat te verschuiven. Handig als je
de grafiek al bijna goed in beeld hebt.

1A



Opgave 6

Gegeven is de formulé1(x) = X} | 12x¢+ 8% 25(metxtussen5 en 15.
a Plot de grafiek met behulp vai@ @¥+77#)4. Welke YMin en YMax heb je genomen?

b De grafiek snijdt dex-as.

Bereken de scoSrdinaten van dit punt in twee decimalen nauwkeurig.

¢ Voor welkexis f1(x)=50C? Rond af op twee decimalen.

Afspraak

Als gevraagd wordt OWelk venster heb je
gekozen?0 vermeld je XMin, XMax, YMin en
YMax. X-schaal en Yschaal hoeven niet
vermeld te worden.

C"$)4-0;1#'$?))%2" $
Je kunt dec)ngelijkheid‘x2 ! 5>4> 4 oplossen door de

vergelijking ‘Xz ! 5>4: 4 op te lossen en vervolgens nas

de grafieken vary:‘x2 ! 5>4en y = 4te kijken.

2l 1.1 L3 *Doc < RADm

6.67%y

Je krijgt deze modulusfunctie door in teeven
f1(x)=abs(x* ! 5x).

De GR gaat daarna over op de wiskundige notatie vo
de modulusfunctie.

Vervolgens kun jé2(x)=4 laten plotten en kun ja een
keer alle snijpunten bepalemetb 2 ##3($)4#1&
K$)3#)&#)&D"6)#)1&8)"69%)dstuk voor stukmet

b &+0"#(&+)+DOTHHR.

Inzoomen meb  A#)73#/1&J@ @*&P)de juiste plaats
het plaatje hiernaast krijgeviersleepeventueehog
enkele cosrdinaten om ze goed af te kunnen lezen.

[el
47—'—”"/2;_

o
=)

1702/(41) 4)

f21_\.;)=-£\

f1l (\')=|.\'2 -5-x

0¥

(4,4) [(57,4)

X

Daanakun je ziendat de oplossing (in drie decimalen)

236 07502

7.64

luidt: x<10,70z0of 1<x<4 of x>5,70z

8)(,;,"-P/)'S<L"*#,"-

GE<L*#,"-$(#$:)%) ("# %-H$

Families van functies zijn bijvoorbeeld:(#) $ %% ()#' *,L.(#)$ ( )#en

+#$,)-/(0)#12)' 3

In het functievoorschrift komt ZZn parameter of zelfs meerdere voor.
Let bij de invoer op het maalteken tussemp@®a dex. Anders ziet de GRxals ZZn
meerlettervariabele. Dit geldt ook voor beide maaltekens in de formulg van

Je kunt dezeuincties invoeren in een grafiekenscherm. De GR stelt bij de eerste van de drie
voorbeelden hierboven dan de vraag of je een schuifbalkpwebthebben Bij g krijg je de

vraagnaar schuifbalken voor dg b, c end.
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(1.1 Do

| f](x)=3x2+p- x+ﬁ

fl(.\')=3x2+p- x+4

Schuifknoppen maken

Maak een schuifknop voor:

' 4 |

=

HE“ HAnnuleer|

? -5, -

=6.67 1 —6.67 1

=6.67 1

4 ‘ I8 Schuifregelaarinstellingen

!
Variabele: A
Waarde: [:
Minimum: [:
Maximum: IS—
Stapgrootte:
stijt

Selecteer de schuifbalk, tyftrl-Menu (op de computer is dit
de rechtermuisknop voor een context afhankelijk menu) en j
kunt de instellingen voor de schuifbalk regelen. Dewtatde,
ondergrens, bovengrens en de stapgrootte zijn vaak afhank
van het soort probleem.

lets lage in dit instellingen scherm kun je ook de vorm van d
schuifbalk op het scherm nog aanpassen.

T

)

[oK | [annuteer|

@*+1,<4)&"$, 47" $
Hierboven zie je hoe je de grenzen en stapgrootte in kunt
stellen.

Hiernaast zie je de rest van het menu. Wanneer je
Ogeminimaliseerd@ijg je een OclickerO waarmee je de waat
van de parameter kunt veranderen.

f Schuifregelaarinstellingen !
Sapyivuees | Aytomatisch [~
St | Liggend
Uitkomst: | prijvend 3

[] Geminimaliseerd

.| [¥] Schaal weergeven

Variabele weergeven

)

HAnnuleer|

=
=

In het menu dat je krijgt bij Ctilenu op de schuifbalk heb je
de mogelijkheden voor verplaatsen van de schuifbalk, de
bovengenoemde instellingen, een snelle keuze voor
minimaliseren en de mogelijkheid voor animeren.

Hierbij wijzigt de parameter automatisch en krijg je zonder

1:Verplaatsen
2:Instellingen...
3:Minimaliseren

verder een toets aan te raken vele mogelijke grafieken acht¢
elkaar te zien.

T_]4:Animeren

S5:Verwijderen
T -

—6.67 1

Je kuntook zelf een schuifbalk toevoegegain een grafieken
schermvia 2#)$ naarM,3"#78,-$"0() @9 3@#;@#:#)De
standaardnaam voor de parameterligdaarna komen v2, v3,
E). Deze verander jdan bijvarbeeld inp.

Met de schuifbalk kun je nu de verschillende grafieken zichtk
maken. Er is wel altijd maatZn van de grafieken zichtbaar.
Soms ben jgeenteresseeid eenheleboel van de grafieken va
de familie tegelijkertijd.

grafiek f1_2

Je kunt invoererf (x) = x*+{12,11,0,1,2,3} "x+3 om het
scherm hiernaast te krijgefo valt bijvoabeeld goed op dat
alle grafieken door ZZn punt lijken te gaan.

Een lijst mefp-waarden kun je ook in e&i673#j)

89/#+47-##3 pagina makerlet erop dat je de kolom de naam

p krijgt. De functie moet darf (x) = x* + p! x+3 worden. Let

op het maateken tussen deen dex.

Je kuntnu erg makkelijk nieuwe waarden varioevoegen

L 4

1 2

2 =

3 0

4 1

S 2 5
[p [«]»

1Q
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CO(",$"$7"%N".& $
Gegeven is de functié1(x) =1 +1x° ! 6% 2

PashetVensteraan tot {10,10]x [-15,15].
Het is niet moeilijk om met de GR te bepalen dat dezeg

functie twee extremen heeft, een minimdim(2)="! 91
en een maximumf1(! 3F 11

Je komt opgaven tegen waarbij het domein (de
toegestanex-coSrdinaten) beperkt wordt tot het interval

D, =[!5,]
Ga mete naar de functienvoerregelJe kunt deze
domeinbeperking met de formule meegeven. Daarvod

gebruik je dg - toets die zichn het submenti é
rechtsonder bevindt.

De in te voeren functie wordt dan
fix)=1x+$x1 6%t 2 "5 "x !

Het ! teken krijg jeookmethet submendi &
De | wordt gelezen als OwaarbijO of OmetO.

Het levert de grafiek hiernaast op.

De kleinstey-waarde isf1(1)=! 7%, de grootstg-

Al 1.1 g

waarde die van het maximuni1(! 3F 11 zodat het
bereik B, =4/ 75,113#4

$
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Helling, richtingscoéfficient van raaklijn

De richtingsco'ffici‘nt van de raaklijn van de grafiek vaf(x) =0,5¢ ! 2% 1in het puntA
metxa = 5 kun je op meerdere manieren krijgen.

Cll$0:#’ll$|))&;,6l$’I$IIIII$B%)<’Il&l||$_*+ll%( $
Open een Grafiekenscherm en typ acfttes) de functie in. Je
krijgt dan de grafiek vah te zien.

Voor het overzicht kun je deze richtingsco'ffici‘nt ook naar
links slepa.

I dy" _— o
Dus =3. De gevraagde richtingsco‘ffici‘nt is 3.
Hoix %,

0& Kies een punt op de grafiek vinmet de optik$)3&09
(b 2##3(3)4A#1&KS$)3#)&#)&D"6)#)1&KS) & @R
keer klikken, de eerste keer om de grafiek te selecte
de tweede keer voor de juiste positie op die grafiek.

0& Geefd om het plaatsen van punten te verlaten, het
icoontje linksboven verdwijnt en sleep velyens de
coSrdinaten naar linksboven in het scherm. Geef
als de coSrdinaten daar staan waar je ze wil hebben

0& Ga met de cursor naar degSrdinaat en geef twee
keera of twee keex . Na de eerste keer wordt de

2 1.1 14

ﬁ1(5,1.5)

*Doc < rap {71 B3

\
6.67%y /

o)
f1(x)=0.5 x*-2-x-1
-6.67 T

4

1.1 4

(5,1.5)

*Doc — RAD m g

\
6.67%y /

x-coSrdinaat grijs en na de tweede keen eide x
cosrdinaat wijzigen in 5. Het punt wordt nu (§5).

o0& Kiesinb  2##3($)4#18K$)3#)&#)&D"6)#)1&'++(D"6
ga met de cursor naar het punt (5,1.5) van de grafiel

geefa . De raaklijn wordt nu getekend en de

vergelijking van de raaklijn komt op hetherm.

0& De richtingsco'ffici‘nt herken je natuurlijk in de
vergelijking van de raaklijn. Je kunt de
richtingsco'ffici‘nt ook krijgen metb  2##3(3$)4#1&
2#3"):1&T#DD")Bevestig meé

y=3x-13.5
tekst /
1
\ X
10 1\/ 10
f1(x)=0.5 x2-2 x-1
6.67 |
<ARN» *Doc rap {71 B9
6.67%y
(3.85,-1.29) Y
y=1.85x-8 .41

1.85

10

1\/‘/‘Punt op @b

£1(x)=0.5 x2-2- x-1
'6.671’

Je weet nu ook dat de snelheid waarftgeverandert vooxk = 5 gelijk is aan 3.
Het voordeel van deze methode is dat je het punt op de grafiek kunt verplaatsen waarbij de
cosrdinaten en de richtingsco'ffici‘nt worden aangepast.

Opgave 1
Gegeven is de functig(x) =10,5x°+ 2,5x°! ¥ 2

Plot de grafiek vah Neem XMin =-2. XMax = 6, YMin =-10 en YMax = 10.
Bereken de richtingsco‘ffici‘nt van de raaklijn van de grafiek in pentP metxe = -2. En

a

b

c
d

ook in het pun@Q metxg= 5.

Met welke snelheid verandegtx) voorx = 3.
Bereken de helling van de grafiek in het pRmhetxg= 4.

2N



C"$0:#,"$nDerivative($'$+"#I"&" ()*+,"-*+"%(
Je kunt de optiaDerivative( gebruiken onde helling in
een punt van de grafiek te krijgen.
Bij de functie f(x) =0,5x° krijg je de helling van de
grafiek in het punf metx,=2 als volgt.

0& open een Rekenmachinescherm

0& typ in nDerivative(0.5%x=2). Haal nDerivative(

op uit de catalogsk .

nad krijg je 6.

Je weet nu dat bij de functié(x) =0, 5¢° geldt

nDerivative(O SSIOC 3,x=2)
nDerivative(O Six 3,.\'= 3‘)
nDerivative (0 R x3,x= 4)

Met nDerivativef(x),x=xo) krijg je de helling van de grafiek vdin het punt mex-cosrdinaat

Xo
nDerivative(f(x),x=xo) = %}gllﬂi&
X )

Met nDerivativexC | 5x, = 2) krijg je %gl"% bij de functie f (x) = ° ! 5x.
X 2

Opgave 2

a Zorg op het Rekenmachinescherm voor nDerivative
(X%, x=3). Welk getal krijg je?

b Bereken op &t Rekenmachinescherm de helling van
grafiek van f (x) = ! x>+ 3xin het puntA metxs = 5.

Ook kun je meb  M)+DOT7#S*#/"#(#
##)&9%)3een meer wiskundige notatie op de GR krijge
In het eerste scherm vul je de variabelegst@x) in en de

waarde waar de afgeleide waarde moet worden bepaalg
In het erop volgende scherm voer je de functie in. Dit kg

de formule zijn, maar ookl(x) als je die gedefinieerd
hebt.

21
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2] 1.1 g *Doc <~ rap {71 B9

| Numerieke afgeleide in een punt

Variabele: | 5|

Waarde: | |

a

Afgeleide: | 1ste afgeleide

l&l IAnnuleerl

n 1.1 g *Doc = rap {71 |

(o,s»x3)pc=2




Hellinggrafieken

I"::,'33%)<,"&"$:; 04#™ $
Bij de functie f(x) = 0, 75¢* krijg je als volgt een plot van de hellinggrafiek.
0& voer in f1(x) =0, 75¢
0& Gebruik de TABtoets en de cursor staat nu
achterf2(x)= en kies de optieDerivative( uit de £2(x)=nDerivative(f1 (x) x=x]
catalogus. Deze krijg je mkt en daana eem
in te typen en» om deze optie te selecteren. Ge
nua enje komt weer op de functie
invoerregel.
Vul aan mefl(x),x=xen de hellinggrafiek wordt
getekend.
De grafiek wordt eerst gestippeld, dan gestreept en dg £2\g)gp Derivativelf1 ). x=x)
een doorgetrokken lijn omdat &R wat tijd nodig heeft om in ieder punt van de grafiek van
f1 de helling te benaderen om daarna deze helling te plotten.

1.1 Do RAD 4]

i %

£1(x)=0.75- x>

'ad

F10 1 10

Met Spoor kun je de functiewaarden f@mpvragen. Je krijgt daarmee de helling van de
grafiek vanfl voor de opgegevexwaarde.

nDerivative(f1(x),x=x) of nDerivative(f1(x),x)

Een ander woord voor hellingfunctie is afgeleide functigBi";+3";# herken je het
Engelse woord OderivativeO dat afgeleide betekent.

Tussen haakjes staat eerst de functie en daarna, wat veeeind,

Met nDerivativefl(x),x=3) bereken je de helling biF3. en met

f 2(x) = nDerivative{l & ) x =) wordt zo bij iederex de helling berekend.

De functie centralDiff(Uitdrukking, Var[=waarde]) geeft met een iets andere onderliggende
berekening hetzelfde resudta

Opgave 1

Plot in ZZn figuur de grafiek v&en de bijbehorende hellinggrafiek.
a f(x)=13"

b f(x)=0,5x.

c f(x)=!12x+ 8 1C.
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Voor je gevoel is er weinig verschil tussen de functie
f1(x)=0,75¢ — 4x— zen f2(x) =2 X —4x-2.

Als je de grafieken in een Grafieken scherm laat
tekenen krijg je twee keer dezelfde grafiek.

Voor TI-Nspire is er wel een verschil. Dit merk je pas
in een Rekenmachinescherm.

Beide functies zijnn een Grafiekenscherm ingevoerd

en daarna is voor beide functiesyad@aarde bix = 3
berekend.

Viab M, 3"#7B#0")"3"#& @9/ @#Réh je de
gedefinieerde functies nog eens op het
Rekenmachinescherm krijgen.

Het verschil tussefl enf2 is datf2 exact (met breuken
doorrekent eiil meteen decimale antwoorden geeft
omdaterin de definitie al een decimaal getal gebruikt
is.

212

1.1

£1(x)=0.75 x2 -4 x-2 o0 =
1

[8.81

\ X
\ 1 11.13

\

£1(x)=0.75 x%-4 x-2
£2(x)=—"x“ -4 x-2
4

\

£1(x)=0 75 x? -4 x-2
f2()=—"x*-4 x-2

Define 72(x)=

w | w

-x2—4- si=




Het gebruik van Ans en lettergeheugens

Cll$#0ll#_$ $
In deze paragraaf is de hoekinstelling bij de algemene

instelling op gaden gezet.
Wil je ook in alle volgende documenten en in het kladblok J§ €I "eeeeven

_fDocumentinstellingen

graden gebruiken, dan moet je deze pagfslitenmet Hoek: | Gragen

Standaard en de erop volgende vraag bevestigend Exp. Opmaak | Normaal
beantwoordenn de topregel zie je deade staan: GRAD als Reee! of complex:
afkorting \an graden_ Berekeningsmodus:
Kies hiervoorc  S)73#DD"):#B@,$*#)3 ")73#DD"):#3% Vectoropmazak: | Rechthoekia 2
Z0rg voor hoekinstelling. |;| IHerstel| lStandaard[ l&' |Annulee|’|

Zie het scherm hiernaa&t.

Gebruik de toetscombinatie (=/v ) om met het Iaatste

antwoord verder te rekenen. 360 360 |
N 360 , = s |
Bij het berekenen vaRQ = met! A —— Kkunje
tan( A) 13 5
te werk gaan zoals in het scherm hiernaast. tan(Ans)

Je krijgt PQ! 9,53
Vervolgens isKL =5!(PQ + 3)berekend.
De PQ kun je krijgen mét , maar je kunt ook met de pijltjes

omhoog gaan tot de uitkomst 9.5268gjecteerd is en dan

eena geven. 260 360 2
Je krijgt KL ! 62,65 = =y
Als je nu nog desin( A)moet berekenen kun je als volgt te . 05267 |
werk gaan. 360

Kies sin uit heft menuen ga met de cursor omhoog totdat )

\ 13

360 . . 3
de =— geseleaterd is, druk dan o  en het getal wordt |5 (9.5267040565151+3) 626335

tussen de haakjes geplakt en nog&engeeft het antwoord
(0,464723).

Opgave
Bereken met behulp van Ans in twee decimalen nauwkeurig.

a. KL=12!(5+3PQ)met PQ= 6 en4A=@
tan( A) 7
b. AB:%metCD: >.17 entan( E¥ 1—12

+CD? sin(ZE) V13
$

2/
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Je kunt een getal opslaan in een geheugen. daarvoor
de letters A, B, E beschikbaar. Ook kun je gebruik
makenvan meerletter geheugens zoals OlinksO,
OrechtsO,0freqO.

Hiervoor is de functi&TO¢ die je meth Krijgt.
Hiernaast zie je dat de waarde 3 in gehewggeplaatst
is, de waarde 5 in geheuglenvraag jeab op dan krijg

je een foutmelding. Big!bkrijg je de uitkomst 15.

2B

5-b 5
ab "Fout: Variabele is niet gedefinieerd"
ab 15




Parameterkrommen

"#S$:04#$/)'$:) %) ("#" % &% 0((™ $

Om de kromme te plotten die hoort bij de parametervoorstelling

#x="2+ 3cosf )

5$/0y =1+3sint)
0& Open eerGrafiekenschermStel de GRinop [l B *Doc = ra0 {1 B8

radialen, de standaard wiskundige hoekmaat 6674
b S)73#DD"):&n dan bij/+0"#(3#(#)- @#(

y
voor'+4"+ D} kiezen.Controleer de status in /\
de bovenste regel op het scherm. Daar staat (

NS

mett op [0, 2 ga je te werk zoals hieronder is omschreven.

[x1(f)=2+2¢
|y1(r)=1+10

RAD als afkorting voor radialen 1o

o& Kies viab & /[+0"#&); @#/#)NG%#H/(#) 1&
K+/+*#3#,@@/73#DD"):

0& Voer de formule in,ia en cos vind je onder de
K knop.

0& Gebruik voor de de standaardinstelling<t <6, 2&(" 2/ ) en tstep,13" L/

-6.67

Met/ G kun je de invoerlijn met degpametervoorstelling laten \sahijnen @ weer
verbergenHet kan ook mad  F##DA4S); @#//#:#D & #IGH - #N Yottt #:#) .

Opgave 1

. " x=2+3cost) ‘

Gegeven is de parametervoorstellipag . “mett op [0, 2
o = $1+3sing) |
a Welk venster kies je om de grafiek als cirkel groot op het schekrijgen?
b Plot de grafiek.
c Kiesb 89@@//+0"#(79@ @bij ieder punt zie je de-coSrdinaat dey-coSrdinaatn de
t-waarde.

d Bepaal de coSrdinaten van het punt dat hootttbil. Rond af op twee decimalen.

e Welket hoort er bij het hoogste punan de grafiek? Geef de exacte waarde en controleer

je antwoord met behulp vé&8POOR
f Neem in de invoerregal <t <10 en bekijk de bijpbehorende grafiek. Wat merk je op?
Neem in de invoerregel0.5/ < t</ en bekijk de hbehorende grafiek. Wat merk je op?
Geef de coSrdinaten van de eindpunten van de grafiek.

(o]

Opgave 2
: | x=t*+4
Gegeven is de parametervoorstelling . mett op [-3, 3
gy =t #6t

a Neem tstep=0,1 en plot de grafiek. Welk venster heb je gekozen om de grafiek goed in

beeldte krijgen?

b Schets de grafiek in je schrift. Zet bij minstens 4 punten van de grafiek de waatdkevan

bij dat punt hoort.

2R



Poolvergelijkingen

FOO:*0K%2,)#" $

Voor het omrekenen van rechthoekige cosrdinaten naar poolcosrdinaten en omgekeerd zijn er
in de TENspire speciale functies ingebouwd.

Het is belangrijk dat je let op de instellingen vaitjeNspire Dezevind je via Instellingen en

status uit het Hoofdmende kunt de hoekeenheid veranderen voor het geopende document
metc  S)73#DD"):#B@,$*#) 3)73#DD"):#)oor berekeningen op het basisscherm en in

een grafiekenscherm miet S)73#DD"):#)8or de grafiekenschermen. Je kunt ook deze
instellingen houden totdge weer anders wildan moet je op de kn@3+)4++/4 klikken.
Zorgervoor dat in je rekeamachinescherm mgtaderrekert. Dit regel je inc  &)73#D

D"):#), B@,$*#)3")73#DD"):#e algemene instelling vind je ook als je met de cursor op

het Statusicoon (links naast hetikia rechtsboven gaat staaBRAD staat voor het werken

met hoeken inigden, RAD voor het werken met hoeken in radialerkunt de status ook

zien in de bovenste regel van het scherm.
&

Voorbeeld 1.

Bepaal de poolcosrdinaten van het pAmhet gewone || Rrpe(-2.1) 161.565 g
cosrdinaten '(3 , 1) . ©Hierboven was de hoeksinstelling nog in
Hiervoor gebruik je de functieRtP! enR¢Pr die je n graden

de catalogus kunt vinden. RpP8(-3,1) 2.81984
Bij het puntA hoort een hoek van ongeveer 162n RIPr(-3,1) 316228
een radius van ongeveer 3,16. prrx((7 125°) 1
Voorbeeld 2. Pry(f2 1257 =

Bepaal de gewone rechthoekige coSrdinaten van hetBoonat poolcoSrdinaten
(r.!)=(+2,135)

Ookals de instelling radialen is kun je toch de hoek in graden meegeven wanneer je het
gradensymbool toevoegt. Dit symbool zit ondel d&noplinksonder op de GR.

Hiervoor gebruik je de functidatRxenP¢Ry:.

De syntax iPeRx(r, /)

Opgave 1

a Bepaal de polcosrdinaten van het punt C(15,8)

b Bepaal de poolcosrdinaten van het purt5)

c Bepaal de rechthoekige cosrdinaten van het punt E(§, 67
d Bepaal de rechthoekige coSrdinaten van het pud, B§)

Opgave 2

Zet de GR op radialen en zet de volgeod&rdinaten om.

a Bepaal de poolcoSrdinaten van het punt ()

b Bepaal de poolcosrdinaten van het purtIX)

c Bepaal de rechthoekige cosrdinaten van het punt&(p,

d Bepaal de rechthoekige cosrdinaten van het pu®, E(r )
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Om de grafiek van de poolvergelijking=% ! met! op [0, 8] te plotten ga je als volgt te
werk.
0& Open een nieuw document met émafieken
scherm
0& Stel het grafiektype in op polair met &+0"#(&
"); @##)NG#%#/(#) @ D+"/
0& Voer de formule inde 7 vind je onder dé in
een submenu.
0& Geef het domeinaor 7 , je kunt hier dus 8als
bovengrens invoeren.

Rl 1.1 13 *Doc <~ rao {11 B9

Let op de hoekmagabij dit soort grafieken (bijna) altijd
radialen.

<EER » *Doc < rap {71 B9

Het venster moet je wat aanpassen om de grafiek
volledig in beeld te krijgen.

Stel het venster in op40 , 20] x [13.3, 13.3met
ZoomUit met O(0,0) alsnidden,en je krijgt een mooie
spiraal.

Opgave 2

Plot de grafieken van

a r=+0met! op [0,100], neem als stapgrootte 0,1.
b r=12cog met! op [0,'], neem!step=0,01

¢ r=10cos(2/) met!/ op [0,2'], neem/step=0,01
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Exponentiéle en logaritmische functies

LO3)%,#("'$4"%"&"" $

Het berekenen van logaritmen kan met Nspire veel
makkelijker dan met andere rekenmachines. Voor al dé
andere rekenmachines is er de formule

‘log(a) = 100(@) _ log(a)

Plog(g) log(9)
vermelding van grondtal volgemas$spraak grondtal 10

heeft.

waarbij de logaritme zondel

Het benaderen van de oplossing Birf = 5 krijg je via
x! 2= *log(5)en x=2+>log(5)

Het grondtal van de logaritme wordt in Nederlandse
boeken links boven de log geplaatst.

Internationaal wordt het grondtal voor de logaritme me
en meer rechts onder de log geplaatst, wat ook een be
gevoel geeft omdat het een "grondtal” is.

Kijk maar eens in de diverse talen Jafikipediabij het

482274 o

4.82274

3.46497

I~

11 *Doc < rao {111 B3

Klaar ||

Define £1(x)=2"
Define f2(x)=nDerivative(fI (,\)\)

72lx)
1)

Klaar

Klaar

Define fB(}()=

lemma OlogaritmeO.

Op zeker moment moet fe grafieken vanf 1(x) = 2%,
zijn afgeleide f 2(x) = nDerivativé fl( ¥, Xen het

quoti‘nt ii—((x)) bestudererDe conclusie is dat de
X

afgeleide vanf (x) =2 gelijk is aanf"'(x) =0,693!2"

6.67

f1(x)=2"

£2(x)=nDerivativelf1(x) x|

-6.67

n :()*+#III$ $
Voor het benaderen vam, e en 2e® kun je niet ddetter
e gebruiken. De wiskundige constaete 2,718281845

vind je met/k In het venster kies je voor de vet wee
gegeven eOok onder de&-knop vind je de constang

Je kunt er ook voor kiezen om de knop te gebruiken.
Voor het benaderen van e voer je dzann.

Als je functies met-enachten invoert, kun je het handigs

deze manier kiezen omdat je dan meteenrearvakje
voor de exponent krijgt.

20

11 *Doc = rao {01 B9

e 2.71828 []

I 5

o2 7.38906

» = 1
lI

™

r
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Integreren&

I’Il()ll_o((lll &
Gegeven is de functié (x) =4! X EEN’ *Doc rao {11 B
Het vlakdeeV wordt ingesloten door de grafiek virde 6.67%y
y-as en de positieveas.
a& Bereken met behulp van een Riemannsom een 533
benadering vanalopperviakte vaN. Neem! x= 0,4. 1 ¢
b.&Bereken met behulp van de ondersom en de bovenso* | &
met ! x= 0,4tussen welke grenzen de oppervlakte van
ligt.
J - t\‘l(,\')=4—x3
1. : *Doc < rao 401 B9
Uitwerking: — ' — il
Er zijn 5 intervallen, de middens van deze intervallen | 2008 | |
ziin0,2;0,6:1;1,4en 1,8. > 0asozmos)
o\)! f(0,2)*0,4 f(0,6)*0,4 f (1)*0,4 f (1,4)*0, #=0
|
4
" f(0,2+k'0,4)*0,4
k=0
De ondef en bovensom zie je in het scherm hiernaast, - 598
Dus 4,48! OW) 6,0 D fsronod)
k=0
4 4.48

c.& Verklaar de getallen bij de tweede sommatie. Hoevee E (0.4 £1(0.4+k 0.4))
intervallen zijn er genomen?

k=0
d.&BenaderO(V) door voor 1000 intervalletjes te kiezen.

22N
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Om een integraal op hetrekenmachinacherm te berekenen gebruik je de optie nint()
De syntax is nint{itdr,Var,OndetBovern).

Uitdr is een formulduitdrukking), zoalsx? | 4x+ 5 of f1(x) (als je deze gedefinieerd hebt),

Var is de variabele, veelal ©®nderis de ondergrens éBovende bovengrens. Je kunt dit
nalezen als je in de Catalagde functie nint() selecteert

3 411 |12 13 *Doc < rap {1 B3
Om | x* +4 dxte benaderen tik je in: nint +4,x,1,3). RVEN e
: a1,
Naa krijg je het scherm hiernaast. J( 2 s 246067
3 x“+4 x)dx
Dus | x* +4 dr =162 '
1
Ook de integraalmal kan worden gebruikiden
menukeuzeM)+DO7AS*#/"#( G#9++DAH3#:/++D
Opgave 1
1 2
a "X+ 4 dx b "4l x? dy
13 12
Opgave 2
Bereken op het basisscherm. Geef je antwoord in twee decimalen.
5 4
4
a [T b | dr
1 X o X +1
Opgave 3

Welke integraal bereken je met ninf{ +4,m,-2,5)?

M'#"3%);"$("#$ B%)<,"&$);>-"% " F$"$B %)<,"&" $*+"%(H $
Om een integraal op in het grafiekenscherm te )
benadererb  ./[+0"#(#)&+)+DO7#/#1&S)3#:/++DI& 11760y
Vervolgens moet je de grafiek van de functie selectel] fi(x)=x>-4 x%+2 x+5
met de cursor en de twee grenzen aangéYexe kun
je met de cursor verplaatsen, maar nauwkeuriger is I
om de grenswaarden in te typdiyp daarvoor eerste 121
ondergrenglevolgd doo& , daarna de b@ngrens en
weer eerd endeTI-Nspire doet de rest.

t6.67 RS R 13.33

4
Hiernaast zie je_[ X —4x +2%x+5 dx
0,5

1



Integreren

N::"%/;)&#"$H#H1--"$3%)<,"&™ $
De berekening van de oppervlakte van een vlakdeel ingesloten door de grafiekengan
gaat in drie stappen.
1.&Voer ce formules vari eng in bij f1(x) en f2(x) en plot de grafieken in een geschikt
venster. Schets de grafieken in je schrift.
2.&Bereken deExoSrdinaten van de snijpunten vi@ng enkoppel deze aan de
variabeleraenb.
3.&Bereken de oppervilakte met de optiat()

Voorbeeld
De berekening van de oppervlakte van het vlakdeel ingesloten door de grafieken van
f(X)=xX-4eng(X)=10,1¢'! x+ 5gaatals volgt. BT *Doc rao {01168

1.&Voerinfl(x)=x*-4enf2(x)=10,1x"1 * E
en plot de gragken in het standaardvenster.

2.&Bereken deaosrdinaten van de snijpunten van
eng. Druk opd om het berekenen van
snijpunten te verlaten. Ga vervolgens met de |
cursor naar de-cosrdinaat van het linker
snijpunt. Selecteer dit getal en toAts  of
gebruikdeh  knop.
Je krijgt dan het scherm zoals hiernaast.
Druk opa , dan opaen vervolgens weer op B ' |G =
a .Dex-coSrdinaat is nu veKoppel net zo de|nimtfr2ld)-r7(x) x.a.) 31.3559 |
x-coSrdinaatvan het andere snijpunt aan de
variabeleb.

3.&Berekenop het basisscherdegevraagde
opperviakte metle optie
nint( f2(x)! f1(x),x,a,k)

nint(£2(x)-£1(c) x, a,b)[

Merk op dat de variabelen a en b bij het intypen
worden weergegeven om aan te geven dat dit gekoppelde variabelen zijn

Opgave 1
Het vlakdeel wordt ingesloten door de grafiekean f(x) =6! 3x* en g(X) =0,1¢' + x! 4
Bereken de oppervlakte vahn twee decimalen nauwkeurig.

9



Eris ook een grafische berekening ingebouwd in het menu Grafiek AnalyBegrensd
gebled Je krijgt dan de volgende schermnnopgave 1

E&Z Beeld P = 66728y

s 3: Grafiek invoeren/bewerken b 2 -

1% 4: Venster/Z 2 . :

£\, 5: Spoor 1 i 1 Hulpunt / Snijpunt @b

\:t 6: Grafiek a ’Q"é Mnlmum : 1

i 3 aximum X X
&;4 Snijpunt o . T 6] [ 10
2 8: Meetkundat, 5: dyrx '

11 9: Instellingdy, 6: Integraal

hel 7: Begrensd gebied i : y
© 8: Kegelsnedes analyseren b ' -6.67

2] 1.1 |4

42.475013

Jevoert de grenzen in door de numerieke waarden in te typen of naar de snijpunten van de
grafieken te gaan met de cursor. Als Snijpunt wordt weergegeven klik je en ga je naar het
volgende snijpunt (of de volgende grens intypen). Als de grenzen zijn vastgelagde
oppervlakte van het gebied mpscherm. Meer decimaldanijg je doorde cursor boven de
waarde van de oppervlakte te plaatsen en enkele kenete typen.
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Lissajous-figuren

"4 O#H"S/)'$ " $L,--)601-  =,311%

. N 1 x=sin(t

Om de kromme te plotten die hobij de parametervoorstelling _ ©) mett op [0,2/ ]
#Y =sin(2t)

ga je te werk zoals hieronder is beschreven.

Bij het vensteris er rekening mee gehden dat hier EE> v oM

zowel dex als dey de waarden varl tot en met 1 6678

aamemen. Met de optie  A#)73#/1&J@ @X"#/(+)3

wordt ervoor gezorgd dat de eenheden og-dge en dg-

as even groot worden getekend.

Kies in eerGrafiekenscherm de optie  &/+0"#(&

"): @#/#)NGHY%#/ (#) 8 +/+*#3 #; @ @/73#DIX):

Controleer of d&oekmaat op radlenstaat Een kleinere

waarde vootstepkost iets meer rekentijd, maar geeft eq

gladdere grafiek. Neeistep=0.013
1.&Stel in deVensterinstellingenle Xmin op-2, de o

Xmax op 2, de Ymin op2 en de Ymax op 2. 2
2.&Kies nub  A#)73#/1&J@ @&"#/(+)31 Je krijgt v

nu de grafiek hiernaast. Door deze laatste keuzg
wordt de eenheid op deideassen even groot 3
genomen. Een cirkeiet er dan als een ciek uit.
Wanneejlje deVensterinstellingemekijkt zie je dat de Ymin en Ymax zijn aangepast.

>

Opgave 1
X =sin(2)

|
Een Lissajoudiguur is gegeven door de pv. , mett op [0,2/ ].
#Yy =sin(3t)
a& Plot de kromme
b& Geef met behulp vaBPOOR(b 89@ @AE+0"#(79@ @&le coSrdinaten van het

punt dat hoort bit =1/ . Rond zo nodig af op drieedimalen.

c.& Welke waarde(n) vanhoren bij de punten van de kromme waarvar-de
cosrdinaatl is? Controleer je antwoord met behulp GROOR

d.& Welke waarde(n) vanhoren bij de punten van de kromme waarvan-de y
cosrdinaatl is? Controleer je antwoord methulp varSPOOR

e& Neemtop|[-/,/]. en plot de kromme. Welk verschil is er mep [0,2/ ]?

ey



Werken met rijen

Werken met rijen kan op meerdere manieren. We bekijken er twee: stenlLgn

Spreadsheets en met de grafiekenpagina.
Eerst de Lijsten en Spreadsheet aanpak.

MI/OII%III$/)I$|IIII$2’%ll*#ll$<o%(l;ll$,l$LO@
Open een nieuw document nuet  "#$%. Als je het ol:
. . . . |91 Formule: u(m)= [nro+3 |
vorige document wilt bewaren kies je voor opslaan en m¢_ enirterman
je het een betekenislle naam geven. Als je het vorige ; ’ . :0 I ml
document niet wilt opslaan kom je meteen voor de keuzg; o = i
van de zeven mogelijke schermen. 3 nstap: 1N
Kies voor Lijsten & Spreadsheet toevoegen. a | Piatoncwaarde: | 11
Je krijgt een lege spreadsheet, zoals in Excel. = — mil
Je voert de riji, = n?+ 3 met start, als volgt in. T |M| | =
Plaats de cursor in de cel onder de A en kies J~EER’ *Doc < rao {11
B##)71& #3+DD#)/"6#)#/#/#) . Voer de formule in & B c D s
door in te tikkerNg+3 . Bovendien moet je aangeven (| = [=seqgen(
de rij begint meti, of metu,. Dit doe je in het vakjgJ 1 3
waar standaard de defambarde 1 is ingevuld. Je krijgt hef| * 4
eerste scherm hiernaast. ? 7
Naa krijg je het tweede scherm hiernaast. ! 12
S 197 i ™
Vervelend is dat de rijnummering in de voorkolom niet  |[tl=ssazenle® <2 nufoossi {051 [<Tv
overeenkomt met devan de termen. Het advies is om = e
= X
ervoor te zorgen dat er ook een kolonmitanet de . =
waarden vam. €1 Fomute: uw= [ §
= |7 Begintermen:] | | |
Dit kan weer met kieb , #:#:#)71& #3+DD#)/"6 : [ 1
H)#IHH) ’ nMax: [255 | B
3 nStap: ]1 |
4 | | Plafondwaarde: | | B
Een alternatief is om ineh grijze formulevak van kolom B :5 |ok| [annuteer| |1
in te tikken: ] [
R a8 iR deze e
manier de risedn, n, 0, 255) ingevoerd. o B B q g
= |=seqgen(}=seqgen(|
. .. . .. 1 3 0
Uiteindelijk heb je een tabel van de.rij 5 . ;
$ 3 7 2
4 12 3
5 19 4 =
E|=:quen(1.r,xi,zx : 0,255 :{ :,1) I 4 I 2

B



M'/0"%™$/)'$""$%"*1%-,"/"$<0%(1;"$,'$SLO@

De recursieve formule,, =2'u,., +3!u,., metuy,=1en [y o] ]
U, =2 voer je als volgt inOpen een niaw Lijsten & @ Formute: u= [2un-1yr3un—2) Ln
Spreadsheetscherm. =|] Eegintermen: |12 L.
1 no: Io I | |
Advies ’ nMax: [ 255 ||
Maak bij rijen met begintermyg zoals hier eerst in kolom|* nstap: 1 | |
A een list met de getallen O tot en met 255. 4 | | Plafondwaarde: | Il
Plaats de cursor in de cel onder de B enlxies 5| |ok| [Annuteer| | g
B a— 2

) T18.#3+DDH)"GH)HIHH)

-
) . ) <EXR > *Doc < rao {11 B8
Voer de formule in. Zie het scherm hiernaast. Ga met

e naarhet volgende veld en tik ih,2 i i _ 5 ("
Gamete naarhet)U veld en tik inO .

Naa krijg je het scherm hiernaast.

Om naar een cel op rij 200 te gaan, kun je thdborde
tabel wandelen, maar dat duurt wat langneller gaat

L 4

= |=seq(x,x,J=seqgen
p

2

3

het met/G200 . Als niet het hele getal in de cel

past, dan kun je het hele getal laten zien door er met 9
cursorop te gaan staan. Zo zie je dajo= = rseq(x,x,(=seqgenC "
664034972189686923346953305089449060838316 | '*° 195/8197962...
3348623993643740434773122725325545748596174)'%7 196 |2459388...

000 198 197 |7378166...

De TI-Nspire rekent dus met zeer grote getallen eXact||ipommmsmsssssrommn oo
door. Dit kun je voorkomen door dg-Nspire de 200 190[p6a0349.] |d
getallen in deze kolom als kommagetallen gaat 5200] ~664024972189686923346953305) [ 4 | »

weergeven. Dat had je kunnen doen door bij hetarem
van de formuleu, =2'u,, +3!u,, in plaats van 2 in te typen 2. (dus met een decimale punt).

Dan krijg je het overzichtelijkere,,, = 6,64!10*

Op dezelfde manier kunnen ook gemengde rijen zoat).5'u,., +2n* " 31n+1 metu, =11
worden ingevoerd

M'/0"%"$/)$""$<0%(L;"$, $""$3%)<,"&"-*+"%(  $

Het maakt ret uit of je een recursieve of een directe " X 1. Acties ,—.‘
formule hebt. De aanpak is voor beide hetzelfde. Oper|&i2: Beeld »

een nieuw document met !"#$%. Als je het vorige |13 Grafiekinvel V- 1: Functie
document wilt bewaren kies je voor opslaan en moet j{ - . s,o0
het een betekenisvolle naam geven. Als je het vorige |\ é: Grafiek anal
document niet wilt opslaan kom je meteen voor de ke

/- 3: Parametervoorstelling
% 4: Polair
]+ 5: Puntenwolk

" 6: Rij >
van de zeven mogelijke schermen. IE2: Aangepast [E7: Diff.vgl,
Kies voor Grafieken toevoegen. -
Kies nub  ./+0"#(#)&"); @#/#)NG#%#/(#)1"6 en 6.67
nogmaals"6.

R



De recursieve formulbg $ 785¢. . ' <97 met U, =50

voer jein zoals op hescherm hiernaasbDenk eraan dat
bij 0 moet beginnen, dus pas de standaateling
1! n! 99 aan tot0 < n <99. Druk terslotte opa

Een veelgemaakte fout is dat wanneer delfin) heet, je

achter het = teken oakl(n-1) moet gebruiken. Je mag ook

de 1 varul(n)= weghalen zodat de rij u(n)= wordt en je 0
de eerste regel(n)=0.4u(n1)+140 kunt gebruiken. Zorg
voor overeenkomende rijnamen.

Je verwacht nu misschien een grafiekamja ziet niets

omdat de waarden in de rij buiten het venster liggen. Eer

overzicht van de rij krijg je nu meét
tabel van de rij op je scherm krijgt.

waarme je een

Met /6 maakje van deze gesplitste pagina twee
afzonderlijke paginaOs. Dat is met n&iaedig als je twee
of meer rijen tegelijk bekijkt.

Plotten van grafieken bij rijen

u 7(/1)=0. 4y 7(n—1)+ 140
Begintermen:=50
OlSn <99 nstep=1

O

1

|

ul(n):=V¥

0.4*u1(n...

-6.67

D,623%)<,"&"$

Om de (tijd)grafiek bij de ripg $ 7&85¢. .
U, =50 te plotten ga je als volgt te werk.
Voer de rij in in een grafiekenscherm zoals hierboven is
uitgelegd.

Kiesb  A#)73#/1A#)73#/")73#DD"):#n zorg voor de
vensterinstelling zoals op het scherm hiernaast.

<97met

< RBN ' \/ensterinstellingen > AE

XMin: |0 |

XMax: |50

[» ]

Xschaal: | Automatisch
YMin: |0

oyt

rio

—
—

YMax: |300

[>]

|Annuleer|

Yschaal | automatisch

o]

Nad& krijg je het scherm hiernaast. Je kunt op dargje
kelijke manier met de traeaursor over de grafiek lopen.
Metb A#)73#/1J@ @*&9+#)j4&krijg je snel een grafiek
van de eerste 100 (0 t/m 99) termen. Bekijk in dat geval

zelf de vensterinstellingen. Het is soms inzichtelijker als |} «

de horizontale as ook in beeld hebt en extreem grote
waarden juist niet.

Opgave 1
Plot bij de volgend rijen de tijdgrafiek. Ga door tat= 20.

rap {71 B3

2l 1.1 4
300 3

*Doc

D

2

Vermeld telkens wat je voor YMin en YMax hebt genomen.

a u,=0,8"u,, +25(metuy, =50.

b u,=2+/u,, metu,=10.

u :E)+5met u, = 20.

u

n+l
n

7




Opgave 2
Gegeven is de riju, =u,, +u, , metu, =1enu =1.
a Voer deze rij in waarbi moet lopen van 0 tot en met 50.
Hoeveel termen heb je nu?
Deze rij staat bekend alg Rij van Fibonacci
b Zoek bijvoorbeeld op internet enkele bijzondere eigenschappen van deze rij op.

Je kunt dit ook met behulp van alleen een spreadsheet. VoerAh zelel als in ceP2 een
1in. In celA3zet je=A1+A2

Nu wordt cel A3 berekend, &omt 2 te staan.

Kopieer celA2 (Ctrl-C), selecteer de celled t/mA50 (metg  ingedrukt en cursor naar
beneden) en plak (Ctk). Je hebt nu de Fibonaccigetallen in de cef&ri/m A50.

Opgave 3
a Berekenu,,enu,,van de riju, =u,, +2n! 3 metu, =11.
b Berekenuenu,van de riju, =2"u,, +° ! 3nmetu, = 2.

9Il43%)<’ll&lll $
Om de webgrafiek bij de r§g $ 785¢. . ' <97met u, =50te plotten teken je eerst de

tijdgrafiek. Dan pas je het venster aan met XM#b0, XMax= 300, YMin=#50 en YMax
= 300.

Selecteer de grafiek en kiBs:#)7,-+99#) met/b . Ga met de cursor naar beneden.
Kies nu¢. De tijdgafiek wordt meteen vervangen door de webgrafiek.

<BRN > *Doc < RADm <BRN *Doc < RADmm

A A
3004y 3004y

S

- — ‘e //,./‘
(1/2) Tijdgrafiek ]

(212) Webgrafiek
20 20t l
= 10 300|| |Fs0 ~Tto 300
750

29



Combinatoriek, aantallen mogelijkheden bij telproblemen

F'%(1#)#,"-$"$<)*L;#" #" &

Het aantal permutaties van 4 uit 13 krijg je met
nPr(13,4).

nPrkrijg je metb  V+)7#) , K#/*$3+3"#70f met de
caalogusk op alfabetische volgorde of door gewoon
npr(13,4) in te typen in een Rekenmachinescherm.

Op het scherm staat als antwoord 17160.
Het aantal permutaties van 4 uit 13 is dus 17160.

Je berekent 8! metl8 V+)7#) , Q+,$D3#"3=W?

Het uitroeptekeikun je ook bij de bijzondere tekens
vinden. Kies hiervoofk , je krijgt dan alle
bijzondere tekens. Hier vind je ook het uitroepteken
(faculteitteken). Een voordeel is dat wanneer je dit
scherm heropent, het uitroepteken nog geselecteerd 9
Ook is erde knop@waarmee je het uitroepteken kun
plaatsen.

Op het scherm staat als antwoord 40320.

<R *Doc < rao {11 B3

nPr(13,4) 17160 []

8l 40320

3 1.1 g *Doc rap {1 B3
nPr(13,4) 17160 |
8! 40320

9 Ll==z]<|<g]s]2 i
Sl =R x| A
JEINREN | DEEIE

Het aantal volgordes waarin 8 verschillende mensen kunnen gaan staan is dus 40320.

PO(4N#,"-  $

Het aantal combinaties van 5 uit 12 , wiskundige notg
112
#
%P
nCrkrijg je metb  V+)7#) , E@*G")+3"#0f met de
cataloguk op alfabetische volgorde of door gewoon

ncr(12,5) in te typen in een Rekenmachinescherm.
Het aantal combinaties van 5 uit 12 is dus 792.

¢ krijg je metnCr(12,5)

Opgave 1

Bereken:

a !10'$+! 3
# #
%3 & 4%

b 110/ 1 8
33 PF

191 g 1517

T ETS et

0

I —————————
<EKR » *Doc < ran {1 B3

nPr(13,4) 17160 [|
8l 40320

ncr(12,5)




Centrum en spreidingsmaten

"#$4"%"&"""$/)'$3"(,22";2"$"$-#)'2))%2)<?,6&,'3
In dit practicum werk je met de volgende tabel.

cijfer

3

4

5

6

7

freq

1

2

4

8

6

w|©o

o0& Voer deze tabel in in een Lijsten en Spreadsheet
scherm.
o0& Kiesb  83+3"73"#(#)1&83+3(G3H(#)"):#)1&
83+3"73"#(#)&; @ @/&XX)&;+/"+&#D#l
0& Kies voorM+)3+D&D"6Y3dusa ) en geef de
gevraagde informatie, d&v&5"6¥3de lijst van de
cijfers, klik en kies Ocijfer en Qg#[$#)3"#D"6%&3de
lijst van de frequenties, dus Ofreq.
0& Geef OK en ewordt gerekend.

In de kolommen C en D staat nu statlstlsche |nformat|e

3: Lineaire regressie (mx+b)...
4. Lineaire regressie (a+bx)...
5: Mediaan—-mediaan lijn...

6. Kwadratische regressie. ..
7: Derdegraads regressie ...
8: Vierdegraads regressie...
9: Machtsregressie...
A:Exponentiéle regressie ...

v

ran {J1| B3

O |0 (N |

Wl | O |

<[

[¢]»

|l ® ‘cijfer
NS St | Y-lijst: | freq|
M . RegVgl opslaan naar: |_CUre"
allen P 5 Aantal lijsten: i freq
» . — = . Frequentielist| T W
|oK| |Annuteer| | casgoewst [ ]
7
= | | Cateqorieén opnemen:
L 8 L e—e—————
o & IOKl |Annuleer| d
[a]n ] (e [4]» = ==

statistische informatie.

X

I'x= X
n

MinX

QX
MedianX

QsX
MaxX

Het gemiddelde van de waarnemiggtllen, in

dit geval X = 6,48:%

De standaardafwijking, in dit geval " 1,52

Het totale aantal waarnemingsgetallen, hier d
totaal 29 cijfers.
Het kleinste waarnemingsgetal, het laagste

cijfer

Het eerst kwartiel
De mediaan van de waarnemingsgetallen
Het derde kwartiel
Het grootste waarnemingsgetal, het hoogste cijfer

L 4

= =0OneVar(

1 3 1|Titel Statistiek.,

2 4 2[% 6.48276

3 5 4(3x 188.

4 6 8lzx? 1286.

5 7 6|sx := sn-..| 1.54967|g
c1]="Titel" [«]»

De breedte van de kolommen is aan te passen met menilkedg3"#7 MO*#3"):#)&
++)9+77#) , V@D @*G/##48# dan de pijltjstoetsen met een afsluiterde

AN



Opgave 1
Gegeven is de volgende waarnemingstabel.

waarnemingsgetg 21 22 23 24 25 26

frequentie 8 16 21 13 7 1

Bereken in ZZn decimaal nauwkeurig het gemiddelde en de standaardafwijking.
Geef ook de mediaan en de kwdere

D"&""'$/)'$""$70J:;0# $

Als je de lijsten voorzien van een naam hebt ingevoerd, kun je ook een boxplot op de GR
krijgen.

Je maakt dan naar Gegevensverwerking en Statistiekp#gina ( ofc  en dan het%
icoontje).Klik onderin om de variabele waarn teevoegen. Dan in hét KD@3#":#)
7,-+99#) |, 8+*#);+33#)4# \ -D"638#;@#:#)Dit zijn de frequenties, dus kies voor freq.
Je krijgt dan een histogram te zien. Vialhet kies je nubij KD@33Q88r F@]9D@3
Wanneer je met de muis over de boxeweegt krijg je de waarden van de kwartielen, de
mediaan en de uitersten te zien.

De standaardinstelling is Uitschieters weergeven. Je ziet dan een of meerdere losse punten die
sterk afwijken van de overige waarden. Met-Qirl kun je snel schakelen tusse
N'37,-"#3#/7&GC@]9D @ 3&Yo## &ty 37 ,-"#3#/7&C @]9D @ 3&$"3CHH#"4#)]

&

\ e ) 4 < ) Ei ] Dt tna o [T

1 il B !

& Bijschrift. freq o =% 5. X-variabele toevoegen

g = |8 6: Samenvattende X-lijst toevoegen

= o £ i, c.|:2 7: X-variabele verwijderen

2 f — i 8: Y-variabele toevoegen

3 S e [22]0: Samenvattende Y-ljst toevoegen |

Z B Q! : 2 [E AY-variabele verwijderen

£ ® v Z |2 B: Categorische X afdwingen

& @:! o _@ @ @) @) Q@ @ ¥ |k C:Numerieke Y afdwingen

= @° T T T T T (g BT — - e e e e -

X 215 225 245 255 20.5| D:Categorieén indelen naar variabele
Klik om variabele toe te voegen N

E¢iRlot=ty::.: 1: Puntenplot
= EPAENRE 2: Boxplot

fre K 3: Acties|l, 2: Histogram

4 4: Analyql¥ 4: Normale kansverdelingsplot

s 5: Vensti= 5. puntenwoll

{1l 6: Instelli~~

#x 7. Puntendiagram

m 1.2 g *Doc < ran 401 9

Y =lijnplot

Klik om variabele toe

6
r . T . T . T . T . T . 0
205 215 225 245 255 21 22 23 24 25 26 27 28 21 22 23 24 25 26 27 28
waarn waarn waarn

e EmTT—

g g . CJOICICIC]
= = [1:Histogram [ s —(HN ———

2:Uiteinden boxplot uitbreiden BEE

3:Zoomen ) ——

1:Lijnkleur | |Geen|
@]) e
T T T T T T 3: Tekstkleur T T T T T T T T T T
205 2ls Z22S ZEE 205 Z2EE : : 225 235 245 255 205 215 225 235 245 255
waarn waarn waarn

Kleur kun jewijzigen metCtrl- b

N1



")#,""$*1(1;)#,""$<%"QL™#,"- $
Wanneer je een lijst met waarnemingsfrequenties hebt moet je geregeld de cumulatieve
frequentieen ook de relatieve cumulatieve frequentie berekenen.

Dit kan heel handig met Lijsten en Spreadsheets.

Hiernaast zie je een overzicht van het gewicht in gramraareen | Klasse frequentie
aantal mandarijnen. 70-<72 7
Deze tabel kun je invoeren in de GR. Gahde cumulatieve 72-<74 16
frequentie altijd bij de rechterklassegrens hoort is de eerste kolopa-<76 41
deze rechterklassegrens. De naagrensstaathelemaabovenaan | 76-<78 64
in het naamvak vade kolom. De tweede koloma voor de 78-<80 43
frequenties, de naafnin het naamvak boven de kolom. 80-<82 31
— . —r 82-<84 13
l"‘ regrens [B fr C D ’; ® |4 regrens (B fr Ccfr b ‘;
= = eSum('ﬁh
1 72 7 1 72 7
2 74 16 2 74 16
3 76 41 3 76 41
4 78 64 4 78 64
5 80 43 =l ° 80 43 5
A [4]»] [c] etr:=cumutativesum (s [4]»

Geef de derde kolom als naain (of welke andere nhaam dan ook, maarchidenk je
hopelijk aancumulatievefr equentie). In het formulevakp je eerst eefF en dan
cumulativeSum() door deze in de catalogusop met het boekje) te selecteren. Tussen de
haakjes zeje (met behulp van de kn¢gr]) de naam van de frequentiekolom, dus

De cfr kolom wordt nu automatisch gevuld met alle cumulatieve frequenties. Helemaal
onderaan zie je dus ook hoeveel waarnemingemhetaal betreft. Hier zijn dat er 215.

3
q

3
%]

@~ regrens |B fr Ccfr D ’; @ |~ regrens |B fr Ccfr D refr ‘; @ |~ regrens |B fr Ccfr D refr ‘;
= =cumulati = =cumulatif;»1s. 190, = =cumulati) ="cfr/215*
4 78 64 128 4 78 64 128 1 72 7 7] 3.25581
5 80 43 171 5 80 43 171 2 74 16 23| 10.6977
& 82 31 202 & 82 31 202 3 76 41 64| 29.7674
7 84 13 215 7 84 13 215 4 78 64 128| 59.5349
c o |8 =RE 80 43 171| 79.5349| 5
c7]=215 [4]p] [o]retr:=carr215- 100. [4]»] [p-3.2558139534884 [4]»

De volgende kolom die je toevoegt noem je ddn(voorrelatievecumulatievefr equentie).

In het rekenvakje typ j&] gevolgd doofwr] waarbij je nu defr kiest gevolgd door

/215*100. Let op het puntje dter de 10Q0hiermee dwing je de GR om de uitkomsten als
kommagetal weer te geven. Zonder het puntje krijg je breuken, hetgeen hier meestal onhandig
is. En weer wordt de hele kolom gevuld.

Vooral bij wat langere tabellen scheelt je dit heel veel rekenwerk

N2



De normale verdeling

C"$0::"%/:)&#"$/)'$""$3"4,"2$0'2"%$""$'0%()); &%60((" $

2l 1.1 12 *Doc < Rmm
0.11 Vv

De oppervilakte van het gebied onder de normaalkrom
hiernaast tussen 28,5 en 34,20smCdf(28.5,34.2,32,4)

kans
0.51805
Je berekent deze oppervlakte als volgt met de GR.
Kies op een Bkenmachineschertn  V+)7#)1&
A#/A#D"):#)1!@/*+D# E4Q Een wizard vraagt naar

A#I#)T |, F@;#):/#)7 , gemiddeldey en
standaardafwijking . 0.03

Je kunt ook via de catalogks&@/*E40 kiezen of gewoomormcdf(28.5,34.2,32,4)
intypen. In dit lagste geval maakt TINspire makt automatisch van OcO een hoofdletter.

De algemene syntax mormCdf (I,r,u,/ )
<EER » *Doc <~ rap {1 B8 <EER » *Doc < rao 401 B9

normCdf(28.5,34.2,32,4) 0.518053 |

Opgave 1

Bereken in 3 decimalen de oppervlakte van de aangeduide gebieden onder de
normaalkrormen hieronder.

p=40 1=0.03
opp ~? o= 7 opp =* o= 0.009
X X
36 48 0.018
. p=128
opp ~ o= 15 1=8.6
opp =? =1.08
X
120 150 . X
9.47

N1



C"$3%"-$4"%"&"""$4,6$""$3"3"/"'$0::"%/;) &#"$0'2"%$""'$

'0%());&%0((" %

In de figuur hiernaast is de oppervlakte van een gebied ond
de normaalkromme links vangelijk aan 0,218.
Dusa =invNorm(0.218,32,4)

invNorm krijg je metb  &/+)7#)1&A#/4#D"):#)1S);#/T#<
)@/*++D Een wizard vraagt de in te voeren waarden voor

opp =0,218

oppervlakte, gemiddeldg en standaardafwijking .

Dusa ! 28,9

Je kuntinvNorm natuurlijk ok met de catalogus en door
intypen krijgen.

Opgave 2

Zie de figuur hiernaast.
Berekema in twee decimalen nauwkeurig.

|§| |Annulee||
pn=48.3
opp =0,42 0=5.6
X
a=2?

'@0;/"$("#$'0%(P2<$ $

Als je de oplossing wilt vinden van
normCdf(23,10°,28,x)=0,83 krijg je geen oplossingen met
nSolvgnormedf(23,13°,28,x)=0,83,x).

Wel als je een redelijke hint voor een @gging meegeetft,
hiernaast x=20Het is natuurlijk lastig als je maar moet
proberen en misschien zo een oplossing kunt virélerneer
in zoOn geval een serie startwaarden uit, bijvoorkeglddan
x=20, dan x=200 etc.

Je kunt de vergelijking ook oplossen door de grafieken van
linker en rechterdeel van de vergelijking te plotten.

Bepaal het snijpunt mett0"#(&M)+DO7#/#)Je kunt nu het
snijpunt van de grafieken bepalen. Nu weet jed@agezochte
! =5,24

Hier is het probleem om een geschikt venster te vinden.

A

nSolve(normCdf(23, 1099,28,x)=o.83,x=2)
"Fout: Domeinfout"

nSolve(normCdf(za, 1099,28,x)=o . 83,x=20)

5.24018

fbovengrens7]




De binomiale verdeling

7,0()"$&)-" 8
Bij een binomiaal kansexperiment nmet 8 enp=0,4is pr—1 — rao 41 B
P(X=3) =binomPdf(8,0.4,3) &)
Algemeen du®(X=k) = binomPdf(n,p,k) g Einomiate Far
Aantal pogingen, n: |8 |
Je berekent deze kans op een Rekenmachinescherm g | Kans op succes. p: | 4 |
V0|gt_ X-waarde: | 3] |
Kiesb &/+)7#)1&A#/4#D"):#)IF")@*"+D#&KAle (oK | [Annuteer]
krijgt het scherm hiernaast te zien en kunt dgmenk —_—
invullen. Let op meé ga je naar een volgend 4
invoervak, meth  sluit je af.
«EER > *Doc < rap {011 B3
binomPdf(8,0.4,3) 0.278692 A
Je kuntook zelf intypenbinompdf(8,.4,3). Merk op dat | ;. cmpas(s.0.4.4) 0232043
TI-Nspire zelf de functibinomPdf herkent en er een S 0 123863
hoofdletter P van maakt. = '
Opgave 1
Bij een binomiaal kansexperiment is n = 18 en(p38.X
is het aantal keren succes. &
Bereken in drie decimalen de voigke kansen:
a P(X=8)
b P(X=4)
c P(X=3)+P(X=4)
d 1-P(X=0)
2l 1.1 13 *Doc ran {J1| 3
binomCdf(8,0.4,3) 0.504086 |
Pl(l;)#,"/"$4,'0(,);"$&)'-"' $ binomCdf(8,0.4,0,3) 0.594086
Bij een binomiaal kansexperiment nmet 8 enp = 0,4 iS | binomcd(8,0.4,46) 0.397394
P(X'! 3)=binomCdf(8,04,3)
Algemeen dusP( X! K= binomCdf(n,p,k)
Je ziet datP(X ! 3)= binomCdf (8,0.4,3)= 0.59. =
De letters, d enf komen varprobability density T *Doc < rao 1R
function. De letters, d enf vancumulative density Menomaccer |8
function. by) Aantal pogingen. n: [g |
Kans op succes, p: | .
Kiesb &/+)7#)18A#/A#D"):#)IF")@*"+DHEADe T e I: :
krijgt weer een scherm waarnep en de bovengreris e | |
kunt invullen. Let op me¢ ga je naar een volgend R
invoervak, met  sluit je af. o] |Annuteer
Met de wizard kun je ook kansen uitrekenen van het ty 5

P(O! X! Br hinomCdf n p O ¥

AR



O staat voor )4#/:/1#)7 enBvoor F@;#):/#)7 .

In het vorige schermbeeitde jebinomCdf(8,0.4,4,6)=P(4< X < 6)=

P(X=4)+P(X=5)+ P X=6)
De grenzen)4#/:/[#)7& enF@:;#):/#)7 zijn dus inclusief.

Opgave 2

Bij een binomiaal kansexperent is n = 18 en p 0,38.X is het aantal keren succes.

Bereken in drie decimalen de volgende kansen:
P(X! 6)

1! P(X" 5)

P(X! 3)

P@B! X! 6)

Q

b
c
d

'@O0:/"$("#$4,'0(F2<$"$4,'0(P2< $

Een onbekende p

Je komt natuurlijk ook wel eens een probleem tegen waarb
de waarde van ZZn van de parameters moet bepalen.
Bijvoorbeeld: bepaal voor welke kapgeldt datP(X ! 5) =
binomCdf(20,p,0,5)=0,45

Je hoopt dan met nSolve(binomQi(p,0,5)=0,45,p) snel een
oplossing te vinden. Helaas. De nSolve probeepttdevinden
en probeert ook een negatieve waardepidyat valt buiten

nSolve(binomCdf(20,p,0,6)=0.45 p)
"Fout: Domeinfout"

nSolve(binomCdf(20,p,0,6)=0.45,p=0.5)
0.341056

nSolve(binomcdf(20,p,0,6)=0.45,,0)
0.341056

nSolve(binomCdf(20,p,0,6)=0.45 p)p=0
0.341056 [

het domein van de binomCdf.

Het helpt als je een startwaarde meegeeft aan de nSolve.
p=0,5. Waaroneigenlijk juist deze startwaarde?

Een onbekende n
Bepaal hoe vaak je moet gooien met twee dobbelstenen of
de kans op minstens 3 keer OdubbelzesO groter is dan 0,9

Het vinden van een zodat binomCdf(n,1/36,3,n)>0,%®Aat

Define fx)=binomCdf|

1 )
B ——15}5%
36

o

helemaal niet met nSolvemdat den in binomCdf( een
geheel getal moet zijn en de nSolve methode met
kommagetallen werkt.

Ook grafieken bieden daarom geen oplossing. Je moet ge

x|fi= ¥
binomCdf,

maken van een tabel.

Definieer de functie f(x)= binomCdf(x,1/36,3,X) in een

grafiekenscherm of in eaekenmachine scherm niet &

M,3"#71&B#0"@#8maak op een Lijsten en Spreadsheet pag

R

<l

met/T

eentabel. De foutmelding op de eerste regel kom{__L

2.05503321394€-4

omdat in binomCdf(x,1/36,3,x) met x=0 de rechtergrens

[«]»]

kleiner is dan de linker. Niet van schrikken dus.

Een tidje naar beneden in de tabel leert dat je daarvoor dus minstens 300 keer moet gooien.

AR



Voorbeeld

Een machine vult pakken hagelslag waarvan het gewi
normaal verdeeld is met een gemiddelde van 260 gra
en een standaardafwijking van 8 gram. Bereken de k3
dat in een steekproef van 25 pakken er minstens 4
minder dan 250 gram wegen.

De aanpak in het boek is dat je eerst de kans bereker
ZZn pak minder dan 250 gram weegt en vervolgens

gebruikt datP(X ! 4= I PO# 3).

normCdf(-9.£999,250,260,8) 0.10565

1-binomCdf(25,0.10564983896266,0,3)

binomCdf(25,0.10564983896266,4,25)
0.268232

binomCdf(25,0.10565,4,25) 0.268233

—— ——_—___’_TdO,eee==
il 1.1 A2 *Doc <~ F’-ADmm

De uitwerking is dan zoalsiernaast.

Het tweede scherm hoort bij de tweede regel. Daar w
Ans gebruikt om de uitkomst van de eerste regel in dg
Wizard mee te geven.

Met Nspire kan de laatste kans ook benaderd worden
binomCdf(25,0.10565..,4,25).

Hiernaast zie je ook hetwschil in uitkomst als je in
plaats van alle decimalen van de eerst berekende kari

Aantal pogingen, n: [ 25

Kans op succes, p: |Ans

)]

|

Ondergrens: |0 j
[» |

Eovengrens: I3

|§| |Annuleer|

maar 5 invoert.

N7



Regressiemodellen
1"3%"--,"$/)'$R$0:$S  $

In dit practicum werk je met de volgende tabel.

xlijst 2 6 10 16

20

24

ylijst 33 24 28 18

14

20

Open in ea niew document een Lijsten & Sprestkeets
scherm¢  4%icoon) en neem de tabel over. Vergeet

A xlijst

B ylijst

niet de namenmlijst enylijst in tevoeren in de bovenste

regel.

10

28

16

18

Je krijgt een puntengrafiek van deze statistische gege\

20

14

in een Gegevensverwerking en Staglsscherm¢ 5e

24

20

icoon). Je moet dan aangeven dat de variathgseop de

horizontale as moet komen en vervolgens door links vgls-

[4]»

de verticale as te clicken dat de variahgdiist op de
verticale as moet komen.

Het venster is automatisch zo gekozenallatgegevens
punten in beeld komen.

Je kunt het venster aanpassen met bijvoorkeelé
A#)T3#/1&A#)73#/")73#DD")Rxdineer je bijvoorbeeld
de oorsprong in beeld zou willen hebben.

e te vo

rap {1 B3

J Klik om variabele t
N

0 12 14 16 18 20 22 24 X

xlijst

De punten van de tabel liggen niet op een rechte lijn.
lijn die zo goed mogelijk bij de punten past heet de
regressielijn.

De GR bezit een optie om de formule van de regressie
op te stellen, maar het is een aardige oefening om zelf
goed passende rechte lijn te maken ImetM)+DO7#/#)1
A#/9D++37G+/#&D"6)&3@#, @#:#)I

Als je met de cursor op het midden van de lijn komt,
verandert deze in een piteken met vier pijlen. Na

Ix kun je de lijn verschuiven. Als je met de cursor

p
(%]
=

> 22

16 4

0]

10 12 14 16 18 20 22 242
xlijst

links of rechts op de lijn komt, verandert deze in twee
gedraaide pijlen. N& kun je de lijn daaien.

Experimenteer hiermee en probeer een goed passend:s
bij de gegeven data te vinden.

Q0 -

10 12 14 16 18 20 22 24 2
xlijst

nQ



De GR berekent de regressielijn roet M)+DO7#/#)1&E

HHTT"HL&S"H+"[HE&/H IHT T "H&YHH #,#)&=*] G?I&
De regressielijn wordt met de bijbehorende vergelijki
Y=10,68%X+ 31,6tn het scherm afgebeeld.

Het aantal decimalen in deze berekeningen en formu

kun je regelen mdi  &)73#DD"):#)
d

10 12 14 16 18 20 22 24 2
xlijst

Q0 -

Cijfers weergeven

9 [] Diagnostiek

|Herstel| |Standaard| |&| |Annuleer|

@
1 T 1 U 1 1 U 1 1 I 1
14 16 18 20 6 28 30 32 34
ylijst

Uit de tabel volgt: bij x=16 hoort y=18.

Uit de formule van de regressielijn volgt: bij x=T®ort
y = 20,797.

Het verschil 180.797 heet het residu bij x=16.

Een plot van de residuen krijg je met rhet &
M)+DOT7#/#)1&'# 7 "A$H#)1&'# 7" 439D @ 3&Yo##/ B #)|

0l

Wanneer je op een punt van de residuplot gaat staan,
je dat het residu bij x=16 gelijk is aa®& 80.

Je kunt deegressielijn ook laten uitrekenen in het
Lijsten & Spreadsheet scherm.

Daar vind je deze berekening ontler 83+3"73"#(1&
83+3"73"H(GHH(#H)")#)L&E"#+"#&IH# . [HTT"#&=*] G?I
Je krijgt nu een invulscherm waarin je de namen van
X-lijst, de Y-lijst en de functie waarin de regressielijn
moet worden opgeslagen moet aangeven. Standaard
Nspire voor de eerste vrije functie.

B ()
= T 1 T 1 T T LI
> 0 2 46 810121416182022242
xlijst

61 o
=R e
o 0l ® (16-000,-2-19)
o ® @ e

V-ljst
|| RegVgl opslaan naar: | f1 |
Frequentietjst[1 |
categorietjst [ ||
|| Categorieén opnemen: )

|O__K| [Annuleer| Fl

Na deze berekening kun je de regressievergelijking
Y=10,68X+ 31,6t00K in andere toepassingen

gebruiken.

Bij de berekeimg in de spreadsheet krijg je meteen de

waarde van de productmomeatrrelatieo‘ffici‘nt

(pmcc)r en de waarde var te zien.

® | yiist D E 1
= =LinReglV

1 33 Titel Lineaire ...

2 24 RegEqn |m*x+b

3 28 m -0.6787...

4 18 b 31.6574

5 14 P 0.684878
pi| =" Titel" KIC

AQ



1"3%"--,"$/)'$S$0:$R$ $

De formule van de regressielijn van X op Y en de
grafiek van de bijbehorende regressielijn krijglg a
volgt.

Ga naar het Gegevens en Statistiek scherm, klik op
variabelexlijst op de horizontale as en wijzig deze in
ylijst. Op de verticale as komt nu meteen de variabe
te staan.

Kiesb  &)+DOT7H#H)1& #HTT"#1&5"#+"1#& MR P
[#:1H#TT"#& Yot #:#)&=*] G?I&8Na ENTER krijg je Klik o druk op Enter om variabele te wiizigen
het scherm hiernaast. De GR gebruikt in de formule

van de regressielijn standaard de letteoor de variabele op de horizontale as en y voor de
variabele op de verticale as. De keuze voor de variakeey in de tabel maakt het hieus
wat lastiger. Afgerond op twee decimalen is de formule van de regressielihogrigelijk

aan ¥=11,01Y+ 36,0«
Bij instellingen is het aantal decimalen Ap73agezet.

$

T2"%"$%"3%"--,"(02";;™ $
Hiervoor heb je de best passende rechtegtivonden bij [H111 1> IS reo {168
de gegeven tabel. Je werkt dan metlaerair model. ]
Het is ook mogelijk op zoek te gaan naar de best 28 ] ®
passende parabool die bij de tabel hoort.

Je gebruikt dan de optie Kwadratische regressie
weergeven uit het regressiemenu. ]
Met Derdegraadsgressie krijg je de best passende 167 5= 0-04'x2+-1.72-x+36.02.
derdem_achtsformule, en zo zijn er nog veel meer IR e s e e
regressiemodellen. xlijst

xlijst

ylijst
@

[Ng



Matrices

I"#8$,'10"%"$/)'$""$()#%,J %

12 5 I . .
De matrix 4 =4 qVvoer je als volgt op de GR in. Matrix

O/é 0 8 Aantal rijen
Ga op een Rekenmachineschermhvia 2+3/"|&#)& Aantal kolommen
#,3@/ EMb/#) ,&+3/"] naar de wizard die vraagt [W}
hoeveel rijen en kolommen je matrix heeft. Deze matr = —

heeft 2 rijen en 3 kolommen.

Vervolgens typ je de getallen in, gebreik om naar het

volgende element te gaan. -
[2 5 1] [2 5 1] N

Omdat de matrix A heet, is het handig om deze matrix 2OE 208

te shan onder de naam A. Ma kun je de naam Ans -]

ingeven. Er is geen verschil tussen heafa kleine

letters. Namen mogen ook langer dan 1 letter.

Als je de matrix verandert, moet je de gewijzigde matr
opnieuw opslaan.

<EER> *Doc < rao {11169
310 =
) _ . 251 251
Vervolgens voer jede matriB=|1 0 2|in. 30 [3 0 s]
1 5 8 2 5 1|5, [2 5 1}
12 0 8] 308
Jekunt ook beginnen met Define @a dan meb 210
2+3/"|&#)&:#,3@FE/MbI#) &+3/"|&le matrix invoeren. ||; . >
Opgave 1
5 0 3
N . 0 2 11 2
Gegeven zijn de matrices = ,D=|1 8 4|enE=y4 q
13 2 6 5 w1

a Voer de matrices C, D en E in.

b Om de matrix E te wissen typ je delVar E. Doe dit en controleer datrdaizix nu echt
gewist is.

¢ Voer de matrix E opnieuw in. (Gebruik de regel waarin je E gemaakt hebt gewoon
opnieuw). Controleer dat de matrix E nu weer bestaat.

R1



!II#$%II&IIII|I$(I|#$()#%,*II_ $

Het rekenen met matrices vindt plaats opReten
machinscherm We gebruiken de matrices A, B, C, D
en E van hierboven.

Om A! B te berekenen typ jarBI3

2 b3 [443 851 1468]
1409 3148 5458

Opgave 2

a BerekenC* en D2. 5
b BerekenC!E*
c BerekenA’. Waarom krijg je nu een foutmelding?

253 [443 851 1468]
1409 3148 5458
Opgave 3& Se-2c [5 6
a BerekenB+D .
b Wat gaat er mis als j&+ B laat berekenen? 362-2.a° [g‘g‘; B
c Bereken5E! 2C -588 -1785 -1108 I
d Bereken3B?-2D?

Opgave 4&
Gegeven zijn de matrices—i’&s"ﬂ B _!1.0 3 C= 12 1 en D= 15
g J —g/za ‘gg 1 53’ —45%_’ 05] —%3

a Voer de matrices A,B,C en D in op je rekenmachine. Als je de matrix A nu opslaat is de
vorige matrix A vanzelf verdwenen.
b BerekenB!A

BerekenC®!D
d Bereken zo mogelijlC?! A, C*!BenC*!B+4B.

(@]

!||#$ 0 ;0__ III$/)I$IIIII$_#II;_II;$/lI%3lI; ,6&,'3"l $||#$ "I$A0'2"%$()#%,*"' $
Gegeven is het volgende stelsel van drie vergelijking

$ X+2y+3z=12 o

g 3)2()'( I7y+ z :_25 Aantalvergel.ijkingerf

0 Pry+ 9z=55 Variabelen: Ix.y.Zl I
in drie Onbekenden/f) Dit kun je op Voer variabelenamen gescheiden door komma'
(laten) lossen door de GR wa MD:#G/en5")#+"/ in
73#D7#D&@ 9D @BERSf)aan dat er igrvergelijkingen [ox| [annuteer]
zijn, als variabelen worden x, y en z voorgesteld. Dit K ——
je wijzigen in a, b en ¢ wanneer jou dat beter uitkomt 5

R2



Na het invoeren van het stelsel en een enter krijg je de
oplossing Keurig in breuken.

Je kunt een dergelijk stelsel ooglossen met behulp van
matrices.
Het stelsel is ook te noteren met een matrix:

" Y
$ 1 2 3| 12 ¢
$ 2111 25
317 9| 55
&

<EKR > *Doc - rao {711 B9
x+2 y+3-2=12 N
linSolve {2- x—y+z=25 ,{XJ’,Z }
3 x-7 y+9-z=55
65 1365

Deze matrix kun je converteren naar de gereduceerdelglonvorm om de oplossing van
het stelsel te vinden. Het commando rref() vind je inbhet®2+3/"|&#)&;#,3@ en

HIHAS HiH AR ["6H#,-H#D @), @/*1&

2
5 —m
5

ran {1 B3

"

3l 1.1 4

*Doc <

—
W o =
—
W o =

OIS
O oW
[N
L0
~
O = W
[N
oo

MT"%-"S()#%,™"-$"$2"#"% (V4" $
In het menw2+3/"|&#)&;#,3@&Ind je nog meer o 13 sl 8
matrixbewerkinge&oals determinant [3 2 1‘*0 la 2 1‘

4 -2 -3 4 -2 -3

De inverse van een matrix A vind je met maehts
verheffing. A® geeft de inverse.

De GR lijkt een zeer handig hulpmiddel bij het rekeng
met matrices. Besef dat, zodra er ook maar ZZn lette

de matrix voorkomt, je al deze bewerkingen ook met
hand zult moeten kunnen uitvoeren.

Uc
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Complexe Getallen

Stel de in rekenmachine de hoelahin op graden en  |[Fr -

re‘el of complex op rechthoekig. —
Je kunt met complexgetallengewoon rekenen. Let wel Hosk [ craden

op haakjesgebruik als je het kwadraat van 3wil2

berekenen. ) :
Reéel of complex:

Zorg dat je altijd weet hoe de instellingemwde Tt _ A
. . . . Berekeningsmodus:
Nspire zijn. Je kunt wel eensrvassende situaties —
Vectoropmaak: | Rechthoekia

tegenkomen.

Exp. Opmaak: | Normaal

2}

El |Herstel| | Standaard| |&| |Annuleer|

Gebruik voor het complexe getade i uit het' meru, o X
niet de lettet . Dat geeft (meestal) foutmeldingen. 2

(3+2-4)2 5+12-
Het argument is in rekenmachinetaal de polaire hoek,|| ,, o a4
krijgt hem met angle (intypen, catalogtof .#3+D1& T ==

E@9ID#|1&K@D+"/#&)@#(

. . . sran {11 9
De modulus is de absolute waarde, je krijgt hembnet 5
HA3+D1&E@*9D#]1&./@ @F3Hr het typen van abs(). (342.9)2 5412 ¢
De machine zet het getal tussen absolute waarde stre| =
17 51 34 |
34204 o1
angle(3+2- #) 33.6901
[2+2- 4| 3.60555
) . L. . |%x 1: Acties srao {11 B3
Viab -#3+D1&E@ gu#'jjg jeeen reeks van handlge 52 Getal 1: Converteren naar decimaal
functies. \=3: Algebra |2: Benaderen als breuk

& 4: Analyse |3: Factor
= inste gemene veelvoud

e deler

& S
1: Co
2: Reéel deel

3: Imaginair deel

4: Polaire hoek

5: Grootte

6: Converteren naar polair

7. Converteren naar rechthoekig

<JLV v
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Programmeren

Een programma op de GR is een serie instructies die van tevoren zijn ingebracht en na het
aanroepen van het programma worden uitgevoerd. Voordat je begint met het intikken van de
programmacode, moet je het nodige voorwerk verrichtaak worden daar schemaOs voor
gebruikt waarin overzichtelijk wordt aangegeven wat het programma moet doen. De volgende
stap is dan het omzetten van zoOn schema naar het programma. Dit is meestal lastig werk.
Nspire kent voorlopig een bescheiden mogelithet programmeren. Nspire kent functies

en programmaQs. Een functie geef je ZZn of meerdere argumenten mee waarmee een
berekening wordt uitgevoerd. We bekijken hier een voorbeeld.

Voorbeeld: de abeformule

<BRR» *Doc <= [

De functie abc() geeft de oplossingen (aseti zijn) van de

crap {71 B3

tweedegraads vergelijking! x> +b lx +¢ =0 Naam: [ac |

De argumenten zijn de co'ffici‘ntea, b enc Type:
Bibliotheektoegang:

Typ in het Rekenmachine schebm Q$),3"#7&#)& [ Geen )|

KI@:/[+**+c71&K/@:/[+**+#4"3@/1&!"#$%8& vul het |m|

scherm in zoals hiernaast. de volgende regel®m op een —

nieuwe regel verder te gaan moet je niedde toets
gebruiken, maar de kleine toets meteen rechts da@van

. . . .\ 11 Do RAD {]

Veel van de woorden kun je oqk vinden bia Q$),3"#7& we(123) “Jrabc” succesvol opges]

#)&K/@:/+**+c7&n dan weer in submenlE)3/@D “ flg'e“" olossing" | [Define abelab)= =

’#/d# 4# . eIl OplOSSIn Func
- ) ) abel1,2,-3) Local d
{3 eh2_4. .

Define abcg,b,c)=Func ! 1) o e ,
Locald abe(1,2.2) Return "Geen oplos
d:=br(2)-4*arc -2.73205,0.73205 Else
If d<0 Then frazothen 1l

Return "Geen oplossing" Retum } =— &
Else
If d=0 Then

Return {(('b)/(2*a))}
Else: Return {(('b-"(d))/(2*a)),((* b+"(d))/(2*a))}
Endlf
EndlIf
EndFunc

Opgave 1

Test het programma (Ct#) en sla het bestand op alscformule Mocht je ooit de abc
formule nodig hebben, dan kun je dit bestand opengreleruiken.

Als je exact moet werken heb je niet veel aan dit programma. Je krijgt dan vaak wortelvormen
die je niet meer benadert.

[N



Allerlei tips & trucs

@#)Iz))%z’l_#ll;;’lslll $
Sommige problemen in de weergave op het scherm

| Documentinstellingen

kunnen veroorzaakt zijn doorijaigingen in de Clffers weergeven:
document en/of systeeminstellingen. Deze kun je Hoek: | Graden

terugzetten op de standaardinstellingencvia Exp. Opmaak: | Nommaal
S)73#DD"):#5) 73#DD"):#MD:#*##) en dan kiezen Reéel of complex:
voor Herstd&le krijgt een waarschuwing dat een en R DR
ander op de fabrieksinstellingen wordtiggeze& et op vectoropmazk: [Rechthoekia ~ | &

dat standaard de hoekinstelling radialen is. E| |Herstel| | Standaard| |&| |Annuteer|
Dit herhaal je eventueel )  S)73#DD"):#)
S)73#DD"):#ty+0"#(#)&H) &2H##3($)AH&") T3#DD"):#)|  |f
Een prettig werkende set van instellingen is hiernaast[ “"'* ***9**"
aangegeven. Met de knop Standaard wosedien Grafekiskenfoekc | Radiaten |
toekomstige documenten op deze wijze ingesteld. Mestiundehosk: | Graden |

H Plotlabels automatisch verbergen {
Het Scratchpa@Kladblok) werkt altijd met desysteem SN e L
instellingen Dit kan dus anders zijn dan decument [ | Tonttine vinor funcHiemaninulati weernaven
inSteIIingen |Herstel| |Standaard|||%| |Annuleer|
Ill_ll##lll $

Als de GR niet meer lijkt te werken helpt een volledige reset. Hiervoor Zki@arknopje
achterop de rekenmachine. Je moet weer je taal kiezen en de grootte van het lettertype. De
instellingen zijn weer op de standaard fabrieksinstellingen teruggezet. Je bestanden blijven
behouden.

IOO_#II%;’6IIII $
Je kunt meb  &##DA&'+73#/1&'+#&*#3&D"6)M&sterlijntjes laten tekene plaats

van de lijntjes wordt bepaald door 4é,-++D&n d&7,-++D&die je in kunt stellen bij de
AH)T3#[")T3#D"):#)

801#(";2,'3™ $
Over het algemeen is bij een foutmelding wel duidelijk wat verbeterdwarden.
Veel voorkomende fouten zijn:

¥& verkeerd minteken

¥& delen door O

¥& wortel uit een negatief getal

¥& lijsten die niet even lang zijn

¥& x-waarden die kleiner dan XMin of groter dan XMax zijn

¥& XMax die kleiner is dan XMin

$
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Van Windows ken je vast wevat handige toetsencombinaties. Vele daarvan werken ook op
de Nspire: CtdC, Ctrk-X en CtrtV voor kopi‘ren, knippen en plakken, Gl voor opslaan

en een handige is Gt voor de Orechtemuis-klikO waarbij een contextafhankelijk menu
geopend wordt

T<%0'2"$0:$2"$Bl $

Bij de instelling van het aantal decimalen kun je kiezeBUI&;#)4 enA+73I&
Het getal 0,03 wordt bij Drijvend4 weergegeven als 0.03 en bij Vast4 als 0.0300

D"$?",",3$*0'#%)-# $
Het lijkt alsof de GR uit blijft als je hem aanzet. Rén komen door te weinig contrast. Dit
kun je bijstellen door een paar kéer te geven.

C"$*)#);,031- $

Metk krijg je de catalogus. Hierin staan alle
voorgeprogrammeerde functies van Nspire vermeld n
hun syntax

Weet je bijvoorbeeld niet mearat er mu achtemint(
ingevuld moest worden, dan kun je hier zien dat

$'34/$(("):1&;+/"+GHDH)&@IH)T enG@#H):#H7 Y
verplicht zijn ;ﬁ{rr;'g(dsfﬁondergrensi povdqurenst [.l;;[.um i
Weet je bijvoorbeeld niet meet wat er nu achter o:dergrenz\:engrens T

normCd{ ingevuld moest worden, dan kun je hier zier ) ,. g—
dat@)4#/:1#)7 enG@;#):/#)7 verplicht zijn en :
daarachtep en $ ingevuld kunnen worden maar niet verplicht zijn. Algjen $ niet invult
rekent de TANspire met de standaardwaarges 0 en$ =1.

De argumenten tussen teksthakézi[n facultatief. Als hier niets wordt ingevdiheemt de
GR de standaaveharden.

[=r'a)

LO3)%, #(" $
De logaritmeknop van TNspire (/s ) is veel

geavanceerder dan van andere grafische rekenmach og (&) T B
Er zijn twee verschillende notaties in gebruik om 2

hetzelfde getal weer te gevetiog(8)= 3 en log_(370) 53827
log,(8) =3. De eerste zie je veel in Nedmrtise ;

schoolboeken, de tweede woiliernationaal veel mee
gebruikt. Deze laatste vind je ook opN$pire. |
Hiernaast zie je hoe enkele logaritmen zijn bepaald.
Ook zie je hoe de oplossing vanwgelijking »
*log(2x! 1 7(Nederlandse notatie) dog,(2x! 1= 7(internationale notatiedan worden

gevonden met de GR.
Dit moet je ook algebraesch kunnen oplossen.

nSolve(log (2’x— 1)=7,x) 1094.
2

o2
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Je hebt bij de driehoek van Pascal een handige manier

geleerd om het volgende berekenen:
111" l11"$| 11 4103” LM |+11 2! 1024
# 73 # =
/6) b/o&g% %&%’o&%& 2172 1586
212#!12" B | |vo|va|e” e {eal{EE| {5 | 8 |

112" 112 112 112 112 1 12 %6%1586 o i

0 =) + o0 o +¢ 0 = TE |0 o =
30 Bt S R F 0S5 SR

In de rekenmachine zit een handige tool om dit soort
sommatiemal. Zie het scherm hiernaast.

In deze mal moet je vier ding@mvoeren: een variabele, hie
i die loopt van een ondergrens, hier O tot en met een

bovengrens, hier 5 waarbij steeds moet worden uitgereke
nCr(12j) en deze uitkomsten moeten worden opgeteld. M
e gaje van het ene invulvak naar het volgende.

Opgave 1
a. Bereken de som van de kwadraten van 1 tot en met 20 met behulp van deze sommatiemal.

b. Bereken: +1+1+2 +... +=1 met behulp van deze sommatiel.

U)#11%&1'2"$3%)2"'$"$%)2,);"  $

Voorlopig werk je bij wiskunde en natuurkunde meestal rri
alshoekmaat OgradenO. De default hoekmaat instelling V| ,c-) P —

de GR is OradialenO. Bij hoeken moet je letten op de
instelling van de GR. Ook als &R staat ingesteld op

radialen zoals in het scherm hiernakat) je toch de sinus nlelilel=[8[—_|» g
van 45 graden uitrekenen. Zieaast. AN ENE
Het gradenteken vind je mé&  en dan op de bovenste |[_*1- /" [ * /|~ " |* &

regel rechts.
Voor het gebruik van de inverse van sinus of cosinus is h¢
wel noodzakelijk dat de instelling zo is dat je het antwoord in

de juiste eenheid gegeven wordt. De instelling kun el bovenste schermregel zien. RAD
voor radiden en GRAD voor graden.

$
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Met de optie nSolve kunnen vergelijkingen numeriek [l E *Doc < ra0 {71 B
worden opgelost. -
De werking van deze optie wordt toegelicht aan de har
van een voorbeeld®ij de inhoud van eenlaider hoort

de formulel =/ "r?'h en je krijgt de opdracht om de
te berekenen blj= 1000 erh = 12.

Dit kan met de GR met behulp van de opdra8t@D;#I&
H MD:#AG/+1&!$*#/"#(#&@ID @ 7a@f)g&woon zelf
nsolve( intypef&

Tussen haakjes kdrmde formule met achter de komma de

variabele die je opgelost wilt hebben.

Achter de verticale Owaarbg@eep | geef je de waarden van de andere variabelen die je dan
wel moet kennen. Deze streep vind je in het menu dat verschijnt wanfreer jeéypt. Hier

vind je ongelijkheidstekens en de waarvoor geldt streep.

nSolve(i=:rt- 7'2 : h,r)|i=1000 and /=12
5.15032

Heeft een vergelijking meerdere oplossingen, dan ge€p
de GR maar ZZn van die oplossingen.
Heb je bijvoorbeeld gedefinieerd de functie

*Doc < rap £

Define f(x)=2- x2—3- X Klaar =

f(x) =2x*! 3x en wil je opgelost hebbefi(x) = 35 nS°lve%Y)=3s’x) >
dan geeft de GR de oplossing X35 nSotve(f)~35.x.0) >
Voeg je achter denog ,0 toe, dan wordt gezocht naar | nselveldx)=25x0,10) 5.
een niet negatieve oplossing Q) nSolve(f{x)=35.x, 10,20)

Voeg je twee getallen toe, dan wordt tussen die waarg "Geen oplossing gevonden"

gezocht. Er is een oplossing tussen 0 en 10 (namelijk| ..
engeen oplossing tussen 10 en 20.

Het helpt meestal om eerst een grafiek te tekenen voor een eerste idee over het aantal
oplossingen.

Natuurkunde vergelijkingen oplossen, bijv. lenzen formule

Bij de lenzenformulel =1 +1 krijg je de opdacht om de
<EKR *Doc < rap 01 B3

v te berekenen bfj=2 enb = 5.
Dit kan met de GR met behulp van de opdra8@D;#1& nSolve(LLi,v)y:g dpes | 23]
H MD:#G/+1&!$*#/"#(#&@ID @ 7a@f )g&woon zelf v

nSO|Ve( Intypem nSolve(s=0,5- a f2,1)|a=3 and s=44

Tussen haakjes komt de formule met achter de komme 5 41603
variabele die je opgelost wilt hebben.

Achter de verticale Owaarbg@ee | (die je vindt in het
menuvan de/ = knop) geef je de waarden van de
andere variabelen die je dan wel moet kennen.

In het scherm is nog een ander voorbeeld:

Wanneer je even nadenkt, weet je dat er een tweede opglessirt is, namelijkt = -5,416..

De GR geeft mel8@D;#altijd maar ZZn oplossing. Het is dus niet altijd meteen de oplossing
die je voor jouw probleem nodig hebt. Zelf blijven nadenken is altijd goed.

$
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Hiernaast zie je de grafieken vda(x) =! x*+4"x en
f2(x)=x*! 3x! 2

De snijpunten zijn bepaald m2t#)$ , 2##3($ )4#1
K$)3#) #) D"6)#)8)"69%)3#).

Je kunt natuurlijk nog meer decimalen zichtbaar mak

rio

als je nauwkeuriger wil werken door de cursor boven
cosrdinaat te plaatsen en dan oflee duwen.

Nog nauwkeuriger is het om met alle decimalen te latg
doorrelenen. Dit doe je door de coSrdinaten op te sla

'6.[67

[.2.77..0.883.)x]
? ] 10

-0.266/-1113)
\ /
\\\—/

in variabelen.

Dit kan met de sneltoets Gltlwanneer je de cursor
boven een coSrdinaat zet of door de coSrdinaat te
selecteren (eenmaal klikken) en dariweétoets om een

<EXR > *Doc = rap {11 B3

N |

6.67
i
‘

keuze mente krijgen waarin je last vooVar opslaan. |i;
Geef de xcosrdinaat van het eerste punt de naam x1,
y-coSrdinaat y1, van het tweede punt X2 en y2.

-6.[67

Wanneer je de afstand tussen deze snijpunten moet
berekenen gebruik je de (op de stelling van Pythagor

berustende formuled:\/(XZ! x1)? +(y2! y1)?

(x2-x7)% +(y2-y1)?

Omdat we de namen van de variabelen net zo gekoz
hebben als in deze formule typ je deze formule in. Me
op datx2 en ook de andere variabelegt worden
weergegeven in het rekenmachinescherm omdat het
gedefinieerde variabels.i

J(xz—xl)2+(y2—y1)2 |

450694 [

De afstand is dus 4,507 (afgerond op drie decimalen)

AN
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Er zijn veel manieren om de oplossingen van een
vergelijking op te sporen. Sommige vergelijkingen Kkur
je algebraesch aanpakken, voor andere moet je een
numerieke aanpak nemafie bekijken hier de

vergelijking: x* =2~.

1.1

N
6.67%y

Een voor de hand liggende aanpak is om de grafieker|

van f1(x)=x* en f2(x)=2" te bekijken.
Met 2 #)$ , K$)3#) #) D"6)#)8)"69%$)3#) krijg je twee

shijpunten te zien.
Je bat dan misschien geneigd om op te schrijven:

De oplossingen zijnx ! " 0,767 en x=2.

Je kunt de ingebouwdesolve() optie gebruiken om een

oplossing te vinden. De GR geeft dandg67.
Je kunt daarna verder zoeken.

Door atter dex toe te voegen(.76 wordt er een
oplossing gezocht die groter is d&n76.

Zo vind je x=2 en zoek je verder rechts van 2,01 en

vind je x =4. Voorbij de 4,01 vindt de GR geen 10" - mm

oplossingen meer. nSolvel7(x)=72(x)) 0.766665 |
nSolve(f1(x)=r2lx),x,-0.76) 2.
nSolvel77(x)=r2(x) x,2.01) 4,

Door naar dgrafieken te kijken zag je (in eerste
instantie) twee oplossingen. Nu heb je er al drie.
Je kunt natuurlijk uitzoomen om het derde snijpunt
(4,16) in het venster te krijgen.

Je kunt de vergelijking® =2* ook herschrijven tot
x*-2*=0

Deze zou je aanpakken door twee nieuwe functies te
bekijken: f3(x)=x! 2" en f4(x)=0

Dat geeft voor deze vergelijking een veel comfortabelg

uitgangspunt.

Op grond van deze grafieken lijkt het zo te zijn dat de
oplossngen zijn:x! " 0,767, x=2enx=4

Deze oplossingen noemen de ook de nulpunteridran

Opgave 2
Hoe zit het met de oplossingen vah=3* en x* =4*?

A1

rap {J1| B3

-6.67

nSolve(ﬂ (x)=f2(x),x, 4.0 1)

"Geen oplossing gevonden"

N
6672y

AN x
10 NEZZER ) 10|
».t»e-'f%t). (2,0)

-6.67
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Bij een pretpark zijn er kaartjes voor volwassenen en
kaartjes voor kinderen. Om de verjaardag van Inge te

vieren gaan drie volwassenen met 7 kinderen naar het
pretpark. Aantal vergelijkingen

Variabelen: |y y

In totaal moet er 89 euro worden betaald. Een kaartje \| |voer variabetenamen gescheiden door komma'
een volwassene Beuro duurder dan een kaartje voor e |
kind. (x| [annuteer]
Bepaal hoeveel er voor een kind moet worden betaald. —
De wiskundige aanpak hiervoor is de volgende: =

Stel een kinderkaartje kaseuro en een volwassene <EER > S ra0 1) B3

betaalty euro. Dan is 7x+3y=89 en y=x+3 en zoek je ee€ ({;
linSolve

<R *Doc < GIGE ] |
=

combinatie varx eny waarvoor beide vergelijkingen
kloppen.

3- =89 {811} A
xX+3 y= 3
=x+3 ,{X,y })

. ¥ 7x+3y=89

We schrijven: los op
g Y= X+3

2#)$ , MD:AG/H."W#+" 73#D7#D9D @ 7 Apagt eerst
naar het aantal en de gebruikte variabelen (standaard =
variabelen met namen x en y) en geeft na een OK een
invulmal waar je de vergelijkingen intypt. Na eR)8#/ krijg je de oplossingen te zien.
De prijs van een kinderkaartje (x) is dusw@o, een volwassenen betaalt 11 euro.
Dit moet je ook zonder GR kunnen, maar een controle van je antwoord is nooit verkeerd.

V™" #"%(/"%3";,6&,'3"$0:;0--" K)4*=<0%(1;"Y$

Een tweedegraadsvergelijking kun je oplossen met déoaintile of met ontbindemi
factoren. Een benadering van de oplossingen kun je krijge@#)tet, MD:#G/+
K@DO)@ @*3@@O73#D7&;+)&##)&9@DO) @ @*&d@#(#)|

Hieronder zie je hoe je oplossingen van de tweedegraadsvergelifkir@x! 4=0 met de
GR kunt vinden.

<EER *Doc rao {71 B3 (| < EER > *Doc = rap 471 53/ <« KK > *Doc = ra0 {71 B9
] =

= Wortels van een polynoom = polyRoot;(x2+3' x—4,x) {-4, 1} 1

Wortels van een polynoom zoe... axt+aix+an=0
Graden -

— | — ao=

|OK| |Annuleer| ' —

— |%| lAnnuleerl

g
Opgave 3

Los zelf de vergelijking<®! x*! 3x+3=0 met de GR op.

R2
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Je kunt de GR een willekeurig getal laten kiezen uit de| 1 Actes .08
. 52 Getal 14
getgllen 1,2,3,4,5,E.,79,80. e >
ZoOn getal heet emevalsgetal f) 4: Analyse >
P 5: Kansen 1: Faculteit (1)
X _6: Statistieke 2. Permutaties
Je gaat als volg te werk: 1: Getal 3: Combinaties
0& Kies de optieRandInt viab  e&V+)7#)1&f& a‘ 4 Wilekeurig b
L"DD#(#$/":1&a& #-##D&#3+DI 4 Normaal Lo
0& 5: Willekeurige Steekproef
0& Zorg voorRandInt(1,80) op het 6: Willekeurige seed

Rakenmachinescherm.
o& Naa verschijnt het eerste toevalsgetal.

randInt(1,80) 76 [

Door nog enkele keren ap te drukken verschijnen nog| .,am:(1 s0) 73
meer toevalsgetallen uit 1,2,3,E,80.
randInt(1,80) 12
randInt(1,80) 42

Met de optieRandInt( genereert de GR een toevalsgeta
Met RandInt(1,6) kun je het gooien met een gewone | randint(1,80) 33
dobbelsteen nabootsen. |

Opgave 4

Laat de GR vijf toevalsgetallen genereren uit de getallen:
a 1,2,3,4,5,E.,59,60

b 8,9,10,11,12,E.,99,100
c 8,9,10,11,12,E.,1999,2000 ledere rekenmachine geeft pseudo

d 1,2,3,4,5,6,E,9999,10000 toevalgetallen. Als je na een reset vog
het eerst een toevalsgl laat berekener
zal dat op iedere GR dezelfde zijn. Je
Opgave 5 kunt een eigen start maken met de
Zorg op het basisscherm vdRandint(1,100,8). | functieRandSeeden dan je _

Druk enige keren op telefoonnummer. Voor het Sophianum
a Wat is het resultaat? RandSeed 0434505310

b Zorg voorRandint(1,6,20) en druk op
Welk kansexperiment heb je nu gesimuleerd?

-

S"$20*%1("M#3$0:-;))'$/00%3;)# " %$3"4%1,& $
Veronderstel dat je het huiswerk gemaakt hebt en van hoofdstuk 2 opgave 12 vrij veel met de

GR hebt gedaan. Je kunt je werk dan opslaan. Je gebruikt hiervoor derio@@aar vind
je allerlei opties zoals je die ook van WORD kent.

R1
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p— = p— =
1 Opslaan als... T« Opslaan als... P

Documenten " Opslaan in'| Mijn d t ILj = i Opslaan in'| lle wiskund IQ\ & |
1:1: Nieuw document (Ctrl+N) P - [ Myn documenten = = P [ 27 wiskunde = =
randInt|  2:|2: Document openen (Ctrl+0), . ;‘:‘;mld, Lype Grootte - Naam Type Grootte
3{3: Sluiten Ctriswy| || EZAPeEdngEn o legp ey
randInt] 2 (5 alle wiskunde Map I
‘|4 Opslaan (Ctrl+S) (75 Bijvoorbeeld Map
perete)t MY 5: Opslaan als. .. (75 Downloads Map =
randInt] 6 Hieelsinlelln Bestandsnaam: | h2opg12 Bestandsnaam:
77 Copyright—informatie bekijken
| 8- Aanmelden. . |Opslaan| |Annuleer| |Annuleer|
& 9: Examenstand » — 1 | —— |

De naam van hetocument kan zijn h2opg12. Dit typ je in het vak BestandsnBalrbelklik
op de mapnaam Oalle wiskundeO om het bestand daar op te slaan.
Je vind het bestand terug op het hoofdscherm &ié@&B@,$*#)3#) in de gekozen map en

ook onder# #)3# .
£

Naam a| Grootte
I= Mijn documenten 186K 3
ocumenten [ Afbeeldingen OK

BB Recente »
' 1:*h2opg12

(& alle wiskunde 2K|

5 2:h20pg12 [ h20pg12 2K
) [ Bijvoorbeeld 115K
@ n [ Downloads oK
I myLib 69K
I3 Schermafdrukken 0K

) )28, FRLAFH&M O $
Dit kan voor toetsen door de docent verplicht worden gesteld. Voor eindexasndére het
geval ingaandgamenjaar 2012016
Inschakelen
¥& schakel de FNspire uit
¥& druk op ESC, houd deze ingedrukt en druk dan ook op ON
¥& druk op ctrl A om alle vinjes (=extra beperkingen) uit te schakelen
¥& druk op Enter om de examenstand (testmodus) in te schakelen
¥& druk op Enter om de machine te gaan gebruiken
Uitschakelermet een andere GR:
¥& verbind je GR met de korte usttunit USB-kabelmet een andere GR
¥& druk @ je eigen GR oON-> Huidig of op ON-> Nieuw> Rekenmachine
¥& druk op DOCG> Examenstand Examenstand verlaten
Controleren of de examenstand is ingeschakeld (of uitgeschakeld) kan op de volgende
manieren, waarbipdervan deze voldoende is:
1& In het sberm van de rekenmachine staat rechtsboven een hangslotje.
I& Bij het aanzetten van de-Nspire verschijnt direct de mededeling: ODeze
rekenmachine staat in de modus Examenstand.
1& De LED aan de bovdsant van de T-Nspire knippert

Let op dat de hoeahstelling in de examenstand owlordtaangepasBen je bewust vanel
instellingen in graden en raaden. Dit kun je naturlijk nog wel instellen zoals je het nodig
hebt.Oefen dus met de examenstand voordat het moet.
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