James-Webb-Telescoop in het STEM-Onderwijs
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James Webb Ruimtetelescoop

De James-Webb-Ruimtetelescoop en de Langrange-punten

Op 25 december 2021 werd de James-Webb-Ruimtetelescoop (James Webb Space
Telescope, afgekort JWST) met een Ariane 5 raket vanuit het ruimtevaartcentrum op Frans-
Guyana gelanceerd. Met deze telescoop kunnen objecten en sterrenstelsels worden
waargenomen die slechts enkele miljoenen jaren na de oerknal zijn ontstaan. De telescoop
maakt gebruik van infrarood-instrumenten omdat het universum uitdijt. Dat wil zeggen hoe
verder we kijken in het universum, hoe sneller de objecten van ons weg bewegen. Het licht
krijgt hierdoor een langere golflengte (dopplereffect) en wordt daardoor naar het rode
gebied verschoven (roodverschuiving). De telescoop is geschikt voor waarnemingen met
golflengtes van 0,6 tot 28 micrometer.

[llustratie van de James-Webb-Ruimtetelescoop

In het zon-aarde systeem bevinden zich 5 Lagrangepunten. In zo’n Lagrangepunt kan een
klein object zoals een ruimtestation een vaste relatieve positie behouden ten opzichte van
de twee hemellichamen die rond een gezamenlijk zwaartepunt draaien. In het zon-aarde
systeem hebben deze objecten dezelfde omlooptijd om de zon als de aarde (1 jaar).

De Lagrangepunten L1, L2 en L3 liggen op de verbindingslijn van de aarde en de zon. In
onderstaande linker figuur zijn ook de punten L4 en L5 aangegeven.

De JWST draait in een kleine baan om L2. Zie de rechter figuur hieronder.
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James Webb Ruimtetelescoop

Op 24 januari 2022 bereikte de telescoop het Lagrangepunt L2 op ongeveer 1,5 miljoen km
afstand van de aarde. Het punt L2 zelf is niet stabiel. Als je daar een satelliet plaatst zal die
langzaam wegdriften. De telescoop beschrijft daarom een zogenaamde halobaan om L2 en
wordt met kleine correcties in die baan gehouden.

Het Lagrangepunt L2 bevindt zich aan de andere kant van de aarde als de zon en heeft
daardoor minder last van infrarood verstoringen van de zon en de aarde.

De waarnemingen van de telescoop zijn indrukwekkend. Zo werd bijvoorbeeld het tot nu
oudste sterrenstelsel ontdekt dat 280 miljoen jaar na de oerknal is ontstaan en duidelijk
helderder en groter is dan werd aangenomen. In mei 2024 ontdekte de telescoop
aanwijzingen voor een botsing tussen twee sterrenstelsels en hun respectievelijke zware
zwarte gaten. Deze gebeurtenis speelde zich af toen het heelal 140 miljoen jaar oud was.
En met transmissie fotospectrometrie kon voor het eerst een volledig chemisch profiel
worden gemaakt van de atmosfeer van de exoplaneet WASP-39b (op 700 lichtjaar afstand
van de aarde).

Naar verwachting zullen er in de komende jaren nieuwe ontdekkingen gedaan worden
waarbij de zoektocht naar buitenaards leven nog steeds tot de verbeelding spreekt.
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