Funktioner och ekvationer fran
fysiken

Om du nu matar in funktionen
2

X
=9.82.-—
Y 2

och plottar funktionen kan det med ett bra
fonster se ut sa har:
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Har handlar det om fallstrackan for en kropp
som faller fritt. Vi har sparat i grafen och avlast
vardet for x=3.

Y1 &r alltsa fallstrackan och x ar tiden i sekun-
der. Om du trycker pd [table] far du en
vardetabell och du ser funktionsvardena.
Fallstrackan ar ca 79 m efter 4 sekunder.
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Nu matar du in funktionen Y2 = 9.82X och
plottar den. Vi ser till att avmarkera Y1 genom

att placera markéren vid likhetstecknet och
trycker sedan pa [enter]. Funktionen &r hastig-
heten i m/s vid olika tider f6r en kropp som
faller fritt.

Om vi nu ser till att bada funktionerna ar
markerade i inmatningsfénstret och sedan
trycker pd [2nd][table] igen s far vi en tabell med
bade fallstracka och hastighet vid olika tider.
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Nu ar det sa att det finns ett verkligt smart satt
att inte bara visa hur fallstrackan till exempel
beror av tiden utan man kan faktiskt med
raknaren visa sjdlva rorelsen. Vi gér nu en
speciell instéllning pa raknaren. Tryck pa
pa fjarde raden, som handlar om olika install-
ningar for grafritning. Stall nu in PARAMETRISK
som star for att vi ska visa vara ekvationer i
parameterform. Med denna installning kan man
skriva in formler som anger hur x- och y-
koordinaten beror av variabeln T, som har star
for tiden.
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X1T satts till 2.5. Det har bara att géra med
laget pa skarmen. Vi ska ju visa en fallrorelse
och da ska den visas den vertikalt langs y-axeln.

Y1T skriver du in enligt inmatningsrutan. Det ar
ju samma formel som forut egentligen men har
far man ett T ndr man trycker pa (X,76,n]. Dess-
utom har vi lagt till 100 eftersom vi vill starta
100 m upp i luften.
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Man ska ocksa ha ett negativt tecken framfoér
formeln. Tank pa att negativt tecken anges med
(). Det negativa tecknet framfér uttrycket beror
pa att rorelsen ska ske nedat. Du kommer att
forsta nar vi plottar.

En sak som du kanske inte uppmarksammat ar att
man kan stélla in hur linjer och kurvor ska ritas pa
skdrmen. | inmatningsfaltet pa forsta raden, dar
det nu star 2, kommer du till olika
ritningsalternativ om du flyttar dig langst ut till
vanster med [¢]. Genom att upprepade ganger
trycka pa bladdrar du fram olika alternativ.
Vilj alltsa det alternativ som ser ut som en nyckel

().

Nu ska vi stélla in ett bra fonster for att visa
rérelsen. Tryck pd och stéll in sa har:

Tiden T ar mellan 0 och 4 sekunder. Tstep anger
hur snabbt vi ska visa rérelsen. Xmin och Xmax ar
bara installningar for att stalla in ett bra lage pa
skdarmen. Ymin och Ymax satts till -25 och 110.

Antligen klart. Nu kan du trycka pa for att
starta rorelsen

En "stund" senare:

Vi har nu fryst rérelsen genom att trycka pé [enter].
Om man trycker pd igen fortsitter linjen med
lilla bollen sin rorelse nedat.

Nar det ar klart ser det ut sa har:

Du marker kanske att det gar fortare och
fortare. Det ar ju en accelererad rérelse vi
visar.

Tryck nu pd och bladdra dig framéat 0,05
sekunder i taget. Vi hade ju stallt in Tstep till
0,05. Nar du stegar dig fram ser du att
"hoppen” blir stérre och storre. Det beror ju pa
att hastigheten 6kar. Du kan ocksa skriva in ett
virde pa T och trycka pa [enter]. Nedan har vi
forsokt att "traffa marken" Vi far vardet 4,5 s.
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Om du vill ha storre steg sa andrar du Tstep.

Vilket varde ska du stalla in pa T for att y-vardet
ska bli noll? Du maste da l6sa en enkel ekvation!

En flicka kastar en boll rakt upp luften med
begynnelsehastigheten 10 m/s och fangar den pa
samma hojd nar den kommer ner igen. Hur lange
ar bollen i luften? Visa ocksa sjalva rérelsen.

Har ska man anvanda det valkdnda sambandet
fran fysiken

1
3 =vot‘—Egt2 med g = 9,82 och vg = 10.

Skriv nu in enligt skarmbilden pa nasta sida.
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Pa forsta raden har vi bara som forut stallt in ett
bra ldge pa skdrmen for det vi ska visa. Stall nu in
fonstret enligt skarmbilderna nedan.
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FGENSTER
Tmin=0N
Tmax=2.1
Teteo=0.05
Xmin=-0.02
Amax=5
#skl=1
¥Ymin=-2
Ymax=6
¥skl=5

Nu ritar vi grafen. Bollen aker upp i luften och
sedan ner igen. Vi kan spara i grafen och vi ser att
bollen vander efter ungefar 1 sekund. Se skarm-
bilden nedan.

Rita nu grafen igen. Nu ser du bollen réra sig uppat
med avtagande hastighet, vdanda, och sedan falla
tillbaka igen med stigande hastighet. Du kan stanna
och starta rérelsen genom att trycka upprepade

ganger pa [enter].

Om vi ger bollen en "liten vindskjuts” at hoger, till
exempel genom att skriva X1T=2.5+0.2T, far vi
rorelsebilder dar man ser bade rorelsen uppat och
nedat! Bollen ramlar inte ner i exakt samma bana
som den kastades upp i. Den vertikala rorelsen
paverkas dock inte.
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Du kan naturligtvis spara i denna bild ocksa.

Nu till en ndgot mer komplicerad situation med tva

samtidiga rorelser.

En vakt pa ett zoo har ett gevar som kan
skjuta i vag bananer till olika djur. En apa
befinner sig 20 meter bort och 20 meter
uppe i ett trad. Hur ska vakten sikta for att
apan ska kunna fanga bananen? Apan har
den lustiga egenheten att nar den hor
skottet sa slapper den taget om den gren
den hanger i och faller nedat.

FoOr att visa sjalva rorelserna hos bananen och
apan sa ska man stélla in parameterlage.
Foljande fonster ger ett bra resultat:
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FENSTER
Tmin=8
Tmax=2.1
Teteo=0.05
Amin=-5.741707316
Amax=37.72170732
Askl=5
¥min=-2
Ymax=25
¥skl=5

Vi far da namligen ett koordinatsystem dar en
enhet pa x-axeln ar lika lang som en enhet pa y-
axeln.
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Mata nu in foljande ekvationer:
NORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HP M
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Vi visar har graferna som projektilrérelse genom
att stélla in ritlaget till 4. Den tredje rata linjen
visar bara den riktning i vilken vakten siktar.

Vakten skjuter alltsa i vdg bananen med utgangs-
hastigheten 20 m/s och i 45 graders vinkel. Apan
befinner sig alltsa 20 meter bort och 20 meter
ovanfér marken nar den plotsligt faller ner nar
skottet avlossas. Det vet vakten men eftersom
hon kan sin fysik sa siktar hon pa apan.

Det har exemplet handlar egentligen inte om
trigonometriska funktioner. Bananens rorelse ar ju
en andragradsfunktion. Vi tyckte dock att det var
ett sa bra exempel pa vad man kan géra med
raknaren. Trigonometrin kommer in i kastvinkeln.
Vad hdander om man dndrar utgangshastigheten
till 25 m/s?
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	med g = 9,82 och v0 = 10.

