Tillampning av linjara olikheter
For att |6sa problem som ar tillampningar av
linjara olikheter sa maste eleverna kunna kan
stalla upp olikheter och sedan representera dessa
i ett koordinatsystem.

Det krévs alltsa forstaelse for olikheter, linjéra
funktioner och hur man grafiskt representerar
dessa och till slut hur dessa hanger ihop och vad
de betyder, dvs hur ska man tolka olika delar i ett
koordinatsystem dar det finns flera olikheter.

Tillimpnjngar av linjira olikheter

Antag att du képer en 750 kvadratmeter tomtmark i staden och beslutar
att géra det till en parkeringsplats for bilar och bussar. Varje bil kommer
att behéva 5 kvadratmeter for att parkera och varje buss kommer att
behéva 30 kvadratmeter. Pa grund av stadens miljéreglerfar inte mer
an 70 fordon parkeras pa tomten pa en gang.

Du bestammer att fér en 2-timmarsparkeringta ut en avgift pa 45 kr fér

bilar och 105 kr fér bussar. Hur manga av varje ska parkera pa tomten
for att du ska maximera dina intakter?

Har kommer nu tva fragor till eleverna. De ska
formulera tva olikheter utifran informationen i
uppgiften.

1. Formulera en olikhet som representerarantalet
bilar och bussar som kan parkera pa tomten. Lat x sta
for antalet bilar och y fér antaletbussar. En bil

beh(‘;\verSm2 och en buss 30m2 .

2. Formuleraen olikhet, dar x ar antaletbilaroch y
antaletbussar, som representerardet totala antalet
fordon som har tilldtelse att parkera pa tomten enligt
stadens miljobestammelser.

Agna nu en stund at dessafragor innan du gar
vidare.‘
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P& sidan 5 finns nu ett koordinatsystem med de tva olikheterna
fran fraga 1 och 2. Du ser uttrycken for olikheterna. Stammer
det med dina egna formulerade uttryck. Observera att x+y<70
kan skrivas som y<-x+70.

3) Fundera nu &ver hur man kommer fram till det andra
uttrycket.

Vi har ocksa skrivit in ett annat uttryck Vi aterkommer till det.
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Det kan finnas flera satt att skriva uttrycken. De
enklaste satten ar att skriva

5x+30y <750 och x+y<70

| graferna pa sid 4 har vi formulerat olikheterna
som y<... .| den forsta olikheten har vi da

dividerat alla termer med 30.

Visa eleverna hur man gor for att skriva in
uttrycken enligt grafbilden nedan. Man backar ett
steg over likhetstecknet och i detta fall valjer man
forsta alternativet 1:y<.
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Istallet for att skriva in uttrycken enligt ovan kan
man under Grafinmatning skriva in uttrycket som
en relation:

O retn(xy)

Sx+30y<750]

Se nasta sida!
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5+ x+30° y=<750

Nér eleverna har sid 1.4 uppe sa ska de flytta
punkten P 6ver olika omraden och observera om
det star False eller True bredvid uttrycken. Be dem
forklara vad detta betyder. Fragorna finns pa sid
1.7. Se nedan.
|
Ga nu tillbakattill sid 1.4 och flytta punkten P runt i
koordinatsystemet. Observara ocksa hurtexten True
och False dyker upp vid uttrycken fér olikheterna. Vad
betyderdet?

4. Vi har ju fyra olika falti koordinatsystemet, vitt,
violett, blaviolett, blatt. Flytta punkten till de olika
falten och se vilka kombinationerav True och False
som dyker upp pa skdrmen. Férsoék att ge en
f('jrklaring!‘

5. Vad betyderdet om koordinaternahar negativa
varden? Forklaral

6. Vad betyderf(x,y) pa sid 1.4?

<

Viktigt att eleverna forsoker svara pa fraga 6. Det
ar ju sjalva inkomstfunktionen och den ar defini-
erad tidigare och f(10,10) t ex betyder da
45.10+105-10=1500.

- —————— —— ——— — —
Berdkna nu f(x,y) i nAgra punkter inom det omrade dar det finns
|6sningar, dvs nér bada olikheterna &r sanna samtidigt.

Tryck pa Ctrl+M samtidigt for att fa en matematikrutaoch skrivin tva
varden och tryck pa enter. Vi har gjort det nedan fér punkten (10, 10).
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Viktigt att eleverna forstar att det morka blavio-
letta omradet representerar l6sningar dar de bada
olikheterna ar sanna.
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Berdkna nu skarningspunkten hos de tva linjerna. Berdkna sedan
f(x,y) for denna punkt. Den utgor ett horn i en polygon.

For att hitta skarningspunken, ga tillAnalysera graf och sedan
Ské&rningspunkt. De 6vriga hdrnen i polygonen berdknar du enkelt
utifran linjernas ekvationer. N&r du gjort detta sa har vi nu féljande figur
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Vi berdknar nu vardet pa f(x.y)i dessa fyra punkter. Den punkt dar vi
har det stérsta vardet &r l6sningen pa problemet.

#(00) -0 (0,25) - 2625 1(70,0) > 3150  (54,16) - 4110

Nar man soker en skarningspunkt med verktyget
under Analysera graf sa véljer man de tva
linjer/kurvor man vill veta skarningspunkten for.
Sedan véljer man ett intervall (nedre grans -6vre
grans) och sedan trycker man pa enter. Man kan
aven soka skarningspunkt med ett geometri-
verktyg. Punkten (54, 16) ger det storsta vardet pa
inkomstfunktionen f(x,y).

Om man plottar nu linjen 45x+105y=4110 sa gar
denna linje genom punkten (54, 16). Det enklaste
sattet att plotta linjen ar att skriva in den som en
relation.

] rels(xy)

45x+105y=4110

y=x+70 I'rue

sl 45-x 1105 y=4110
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