Interaktiv 6vning pa
andringskvot

Denna aktivitet handlar delvis om samma sak

som aktiviteten Derivatans geometriska tolkning.
Skillnaden har ar vi kommer att anvanda en av de
forinstallerade apparna som finns pa din raknare.

Laget y vid tiden t hos en kropp beskrivs med
1
formeln s(t)=2-t +Et2

s mats i meter och t i sekunder. Vi vill nu
berdkna partikelns medelhastighet mellan
t =1 sekund och t = 3 sekunder.

Medelhastigheten far vi som den tillrygga-
lagda strackan delat med den tid det tog. Ur
formeln kan vi berdkna
s(3)=2-3+1-3*=3,5(m)
s(1)=2-1+1.1=1,5(m)
As=5(3)—s(1)=3,5-1,5=2 (m)
At=3-1=2(s)
sa medelhastigheten blir
As 2
v=—=—=1(m/s
v (m/s)

Den berdknade medelhastigheten ar lutningen
for den i figuren markerade linjen, som &r en
sekant till kurvan. Se figuren.
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Titta nu pa figuren nedan.

N\

| figuren har vi ritat grafen till en funk-
tion f(x) och en sekant genom P och Q.

y-koordinaten for P ar f(x) och y-koordinaten for
Qar f(x+Ax). Detta ger att

Ay = f(x+Ax) - f(x)
och dndringskvoten ar da

Ay _ flx+Ax)-flx)
AX Ax

Andringskvoten kan ses som riktnings-
koefficienten for linjen genom punkterna P och
Q. Nu ska vi pa ett lite fiffigt satt rita sekanter och
fa en beradkning av riktnings-

koefficienten nar Q narmar sig P.

Forst véljer vi en funktion vi ska titta ndrmare pa.
1
Vi viéljer funktionen y =2—X+EX2 , dvs den

funktion vi tog upp i det inledande exemplet med
medelhastighet.

Vi ska titta pa vad som hander med riktnings-
koefficienten nar sekantens hégra punkt narmar
sig punkten med x-koordinaten 1 pa kurvan. Vi
har markerat var denna punkt ligger med en liten
rod fyrkant. Punkten har koordi-

naterna (1, 1,5).

HORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HF n

Vi vet fran sedan tidigare att en rat linje med
riktningskoefficient k som gar genom punkten (x,,

y,) kan skrivas
y—Vy, =k(x—x,) (Enpunktsformen)
Vi kan skriva om detta uttryck som
y=k(x—x,)+y,
X, som motsvarar punkten P i vart exempel ar
alltsd 1 och y, ar 1,5.
Se nu figur nedan. Vi har en fast punkt (1, 1,5) pa

funktionen och sedan en "rorlig" punkt med
koordinaterna (1+A, y1(1+A)). Vi antar nu att vi
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lagt in funktionen som Y1 i funktions-
editorn.

Riktningskoefficienten for den rata linjen i figuren
blir da

Y1(1+A)-1,5
(1+A)-1

Enpunktsformen fran forra sida ger da foljande
uttryck for sekanten dar A dr en parameter:

_Y1(1+A)-1,5

(x—1)+1,5
1+A)-1

Vi ska nu 6verga till att anvanda appen
TRANSFORMATION GRAPHICS. Tryck pa
tangenten och viljs sedan Transfrm i listan.
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13 TExas
INSTRUMENTS

TRANSFORMATION
GRAPHING

[MINDOMH] Hres=3 FOR ANIHERINGAR,
®res=1 FOR STANDARDGRAF.

E.3.1.003Y
Tryck pavalfritandent..
E12001-2019 TEXAS INSTRUHENTS

Tryck pa valfri tangent och stéll nu in foljande
fonster
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INST.
Amin=-0.5
Amax=5
#skl=1
¥min=-0.5
¥max=4.5
¥skl=1
Ares=3
aX=0.024621212121212
SparaSteo=0.049242424242..

Skriv nu in féljande funktioner i editorn:
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Dindl DiadZ Diadl AYSLUTA ARP
T
Iy 1 B2-X+X" 21

my G AL RS o (X-1)+1.5
_Yi€l+A}-1.5

NY3="fima

BNYa=

BNY 5=

Y 6=

Y1 ar alltsa sjalva funktionen. Y2 ar ekvationen for
sekantlinjen och uttrycket i Y3 ar riktnings-
koefficienten for linjen. Dess varde beror ju inte
pa x utan bara pa A. Vi har avmarkerat Y3.

Tryck nu pa tangenten [graph]. S§ hir blir det om
vardet pa A ar 2:

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP []
TRANSFORMATION GRAPHING AFP

Yiz2-HeRE/2 Y2=(Y1(1+A)-1.5)..
.

[~
"’/ t t t t Y
adz
. SETUP

Ga nu till SETUP genom att trycka pa tangenten
under, dvs [graph]:

)
TRANSFORHATION GRAPHING APF

FONSTER MIEIR
SparPa

nm 4
AQ2
Steo=0.1

[GRAPH

Har kan man gora olika installningar. Just nu har
parametern vardet 2 och man kan stalla in steget
nar man minskar/okar vardet pa para-

metern.

Om man gor installningen SparPa och steget 0,1
kan det bli sa har om vi minskar vardet pa A med
piltangenten [«]. Se nésta sida!
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Yiz2=-H+¥222 Yas 1+ 5 Ya
T =

..8-95,

Andra nu virdet pa A till 0,01:

r{fﬂl'" [ [ [ [ HOEMAL FLYT AUTO REELL RAD HP I:I
il I TRANSFORMATION GRAPHING APP
[ [ [ [ 1 Yis2=-H+x2/2 Yas(¥ill+R1=1.5).
=1 ]
SETUP .
Vi far en uppsattning med linjer som alla gar /
igenom punkten (1, 1,5). Den forsta linjen gar —

ocksa igenom punkten (3, 3,5) och den sista
genom punkten (2, 2).

t t t t #

Vi kan nu lata den roérliga punkten komma allt hEo.61 SETUP

narmare den fasta punkten vid (1, 1,5).

Ga nu till grundfénstret igen och ta fram vardet

pa A igen.
¥a
e, B BB
¥a
8. 885
T T T T H-
=K1
SETUF

Man kan rensa alla ritade linjer genom att trycka
pa [draw]. Vi plottar nu bara linjen dar A =0,1.

Vilket varde far du om du later vardet pa A krypa
HORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HFP " "
TRAHSFORMATION GRAPHING APP 0 narmare och ndarmare noll?

Yis2-H+H2si2 Yi(l+AJ-1.5).

. | /

t t t t e

age.1

SETUP

Om vi nu gar till grundfonstret genom att trycka
pa [quit] och sedan skriver Y3 i fonstret far vi
vardet 0,05. Det ar ju vardet pa
riktningskoefficienten. Du kommer at Y3 genom
att forst trycka pa valjer Y-VAR och sedan
1:Funktion.
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